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Tolerancia para direcciones : 0.00050 m
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(conformación en frío)
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2022
Grupo de normas para el cálculo de acero : AISC 360

2019
Grupo de normas para el cálculo de hormigón : ACI 318

2022
Asistente para cargas : ASCE 7

2022
combinaciones







4 ADN 420 Acero de armadura Isótropo | Elástico lineal
3 Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 | Isótropo | Elástico lineal Hormigón Isótropo | Elástico lineal

Elástico lineal
1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Isótropo | Acero Isótropo | Elástico lineal

núm. Nombre del material material análisis Opciones
Material Tipo de Modelo de

Módulos

Deformación última εsu 50.0 ‰
Deformaciones

Límite elástico especificado fy 413.685 N/mm2

Resistencias

Coeficiente de dilatación térmica α 0.000010 1/°C
Peso específico γ 78.50 kN/m3

Densidad de la masa ρ 7850.00 kg/m3

Coeficiente de Poisson ν 0.300 --
Módulo de cortante G 77221.3 N/mm2

Módulo de elasticidad E 199948.0 N/mm2

Propiedades básicas
4 ADN 420

Factor para la relación entre hormigón normal y ligero λ 1.000 --
Densidades

Valor medio del módulo de elasticidad secante Ecm 24855.6 N/mm2

Módulos

Deformación última a rotura εc -3.0 ‰
Deformación a compresión pura ε0 -1.9 ‰

Deformaciones

Módulo de rotura fr 3.270 N/mm2

Resistencia a compresión del hormigón f'c 27.579 N/mm2

Resistencias

Coeficiente de dilatación térmica α 0.000010 1/°C
Peso específico γ 23.07 kN/m3

Densidad de la masa ρ 2306.66 kg/m3

Coeficiente de Poisson ν 0.200 --
Módulo de cortante G 10356.5 N/mm2

Módulo de elasticidad E 24855.6 N/mm2

Propiedades básicas
3 Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 | Isótropo | Elástico lineal

Mínima resistencia a tracción especificada Fu 399.896 N/mm2

Mínima tensión de fluencia especificada Fy 220.632 N/mm2

Intervalo de espesor núm. 2

Mínima resistencia a tracción especificada Fu 399.896 N/mm2

Mínima tensión de fluencia especificada Fy 248.211 N/mm2

Espesor máximo tmáx. 203.2 mm
Intervalo de espesor núm. 1

mínima resistencia a tracción especificada
Cociente entre la resistencia a tracción esperada y la Rt 1.200 --
límite elástico especificado
Cociente entre el límite elástico esperado y el mínimo Ry 1.500 --
Número de rangos de espesor n 2 --

Resistencias

Coeficiente de dilatación térmica α 0.000012 1/°C
Peso específico γ 78.49 kN/m3

Densidad de la masa ρ 7849.05 kg/m3

Coeficiente de Poisson ν 0.300 --
Módulo de cortante G 77221.3 N/mm2

Módulo de elasticidad E 199948.0 N/mm2

Propiedades básicas
1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Isótropo | Elástico lineal

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad Opciones
Material

Leyenda
Configuración de hormigón

Leyenda
Configuración de hormigón



Módulo de elasticidad Es 199948.0 N/mm2

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad Opciones
Material

38.40 88.14 88.14
1 Armada - Acero 12.25 353.40 353.40 200.0 100.0

12 2LHLO(A) L 100x100x10 | EN 10056-1:2017 | ArcelorMittal (2018) /0 | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

6300.00 5250.00 5250.00
Maciza I

3 Paramétrica - 5401663.17 4252500.00 2572500.00 700.0 900.0
11 R_M1 700/900 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

5.90 0.71 3.58
Acero frío

1 Normalizada - Conformada en 0.08 312.04 10.56 40.0 200.0
10 PGC 200x2.00 | -- | Barbieri | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

2025.00 1687.50 1687.50
Maciza I

3 Paramétrica - 577504.69 341718.75 341718.75 450.0 450.0
9 R_M1 450/450 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

4225.00 3520.83 3520.83
Maciza I

3 Paramétrica - 2513963.02 1487552.08 1487552.08 650.0 650.0
7 R_M1 650/650 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

Arriostramientos.
1.98 1.66 1.66

Acero caliente
1 Normalizada - Laminada en 0.62 0.31 0.31 15.9 15.9

6 RB 5/8 | AISC | -- | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Arriostramientos.

28.58 16.82 7.59
Acero caliente

1 Normalizada - Laminada en 4.20 1211.23 387.93 152.1 152.1
5 W 6x15 | AISC 15 | -- | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

16.13 5.40 6.37
1 Armada - Acero 0.88 575.23 161.70 127.0 152.4

4 2UO CF 6CS2.5x105 | AISI D100-17 | -- /0/1 | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

8.06 2.22 3.19
Acero frío

1 Normalizada - Conformada en 0.19 287.62 45.37 63.5 152.4
3 CF 6CS2.5x105 | AISI D100-17 | -- | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

26.80 9.71 14.51
Pared delgada caliente

1 Paramétrica - Laminada en 2.51 3679.13 98.08 100.8 302.3
2 I 302.3/100.8/5.1/5.7/7.6/0/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

83.84 31.78 44.26
Pared delgada caliente

1 Paramétrica - Laminada en 27.77 35250.66 861.07 165.1 525.8
1 I 525.8/165.1/8.9/11.4/12.7/0/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

núm. núm. sección fabricación A [cm2] Ay/u [cm2] Az/v [cm2] b [mm] h [mm]
Sección Material Tipo de Tipo de It [cm4] Iy/u [cm4] Iz/v [cm4] Dimensiones totales

afuera
alas hacia 
paralelo, con 
U dispuestas en 

0.00 2 secciones en 
4 2UO CF 6CS2.5x105 | AISI D100-17 | -- /0/1 | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

0.00
3 CF 6CS2.5x105 | AISI D100-17 | -- | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

0.00
2 I 302.3/100.8/5.1/5.7/7.6/0/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

0.00
1 I 525.8/165.1/8.9/11.4/12.7/0/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

núm. α [deg] Iω [cm6] Tipo b [mm] wv [%]  [--] Opciones Comentario
Sección Ejes principales Alabeo Combinación Anch. de placa grec.Desgastada Reducc. de T

I 
525.8/165.1/8
.9/11.4/12.7/0
/H

I 
302.3/100.8/5
.1/5.7/7.6/0/H

CF 
6CS2.5x105 | 
AISI D100-17 
| --

2UO CF 
6CS2.5x105 | 
AISI D100-17 
| -- /0/1

W 6x15 | 
AISC 15 | --

RB 5/8 | 
AISC | --

R_M1 
650/650

R_M1 
450/450

PGC 
200x2.00 | -- | 
Barbieri

R_M1 
700/900

2LHLO(A) L 
100x100x10 | 
EN 
10056-1:201
7 | 
ArcelorMittal 
(2018) /0

Leyenda
Desactivar elementos de 
soldadura a cortante
Modelo de pared delgada
Notación de EE.UU. para 
las propiedades de la 
sección
Rigidez al alabeo 
desactivada



interacción
hacia afuera, sin 
horizontales 
lados 

17.10 2 angulares con 
12 2LHLO(A) L 100x100x10 | EN 10056-1:2017 | ArcelorMittal (2018) /0 | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

0.00
11 R_M1 700/900 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

0.00
10 PGC 200x2.00 | -- | Barbieri | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

0.00
9 R_M1 450/450 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

0.00
7 R_M1 650/650 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

.
0.00 Arriostramientos

6 RB 5/8 | AISC | -- | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Arriostramientos.

0.00
5 W 6x15 | AISC 15 | -- | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

núm. α [deg] Iω [cm6] Tipo b [mm] wv [%]  [--] Opciones Comentario
Sección Ejes principales Alabeo Combinación Anch. de placa grec.Desgastada Reducc. de T

Uniforme 1 3 d 200.0 mm
1 Uniforme | d : 200.0 mm | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

núm. Tipo superficie núm. Material Símbolo Valor Unidad Nudos Dirección
Espes. Asignada a Espesor

Nudos
Superficies
representativas
Barras 
Barras 270 270

Tipo de objeto todo Selección Dimensionar Quitados No válidos/desact. Comentario
Calcular Objetos a dimensionar

resistente (LRFD)
2 2.4 Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7. STR Comprobación de agotamiento 

resistente (LRFD)
1 2.3 Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5. STR Comprobación de agotamiento CO2

núm. ASCE 7 | 2022 calcular Activa ACI 318 | 2019 por el método de enumeración
SP Tipo de situación de proyecto Para Tipo de situación de proyecto Combinaciones para el cálc.

4 ADN 420 Acero de armadura
3 Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 Hormigón

núm. Nombre calcular material Opciones Comentario
Material Para Tipo de

4 ADN 420

Tipo de hormigón Monolítico
Clase de cemento N (normal)
Tamaño máximo del árido dárido 16 mm

3 Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 | Isótropo | Elástico lineal
núm. Descripción Símbolo Valor Unidad Comentario

Material

Leyenda
Configuración de hormigón



Retracción
Fluencia

3 Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 | Isótropo | Elástico lineal
núm. Descripción Símbolo Valor Unidad Opciones

Material

11 R_M1 700/900 3 Paramétrica - Maciza I --
9 R_M1 450/450 3 Paramétrica - Maciza I --
7 R_M1 650/650 3 Paramétrica - Maciza I --

núm. Nombre Material calcular sección para el cálculo Opciones
Sección Para Tipo de Usar otra sección

1 Uniforme | d : 200.0 mm | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 Uniforme 3 --
núm. Nombre Tipo Material calcular d [mm] para cálc.

Espes. Para Usar otro espesor

CION
CIMENTA
LES DE 
PEDESTA
a 
resistenci
ción de 

1 Configura Todo Todo Todo Todo Todo
núm. Nombre Nudos Barras Conj. de barras Superficies Conj. de superfic.Muros de cortanteVigas de gran cantoComentario

Config. Asignada a

1 Configuración de resistencia PEDESTALES DE CIMENTACION
núm. Descripción Símbolo Valor Unidad

Config.

Resistencia a compresión Φc 0.650 --
Coeficientes de reducción de resistencia según 21.2.1

Factores

según 9.7.3
Verificación para el esfuerzo de tracción en la armadura longitudinal, incluye tracción debida a cortante 

Armadura longitudinal existente

Incluir el esfuerzo de tracción debido al cortante en la armadura longitudinal necesaria según 9.7.3
Disposición de la armadura Optimizar la armadura existente

Armadura longitudinal necesaria

Reducción del cortante en el apoyo según 9.4.3.2
Redistribución de momentos en barras de flexión continuas según 6.6.5

Reducción del esfuerzo interno en dirección z

Tolerancia para esfuerzos cortantes en el eje z |Vz,Ed| ≥ 0.0001 kN
Esfuerzos cortantes Vz,Ed

Tolerancia para esfuerzos cortantes en el eje y |Vy,Ed| ≥ 0.0001 kN
Esfuerzos cortantes Vy,Ed

Tolerancia para momentos torsores |MT,Ed| ≥ 0.0001 kNm
Momentos torsores MT,Ed

Tolerancia para momentos flectores respecto al eje z |Mz,Ed| ≥ 0.0001 kNm
Momentos flectores Mz,Ed

Tolerancia para momentos flectores respecto al eje y |My,Ed| ≥ 0.0001 kNm
Momentos flectores My,Ed

Tolerancia para esfuerzos axiles |NEd| ≥ 0.0001 kN
Esfuerzos axiles NEd

Considerar esfuerzos internos para el cálculo de hormigón
1 Configuración de resistencia PEDESTALES DE CIMENTACION

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad
Config.

Leyenda
Configuración de hormigón

Leyenda
Rigidez al alabeo 
desactivada



Método de mayoración δs del momento traslacional Método Q, 6.6.4.6.2(a)
Mayoración de momentos

Diámetro de la armadura para el cálculo preliminar Máx. de todo
Disposición de la armadura Uniformemente circundante

Armadura necesaria

asignada
prolongada 

carga 
dirección z partir de una 
Relación entre la carga a cortante prolongada y la carga a cortante factorizada en βdsz Calculado a 

asignada
prolongada 

carga 
dirección y partir de una 
Relación entre la carga a cortante prolongada y la carga a cortante factorizada en βdsy Calculado a 

R6.6.4.4.4
según 

Relación entre la carga axial prolongada y la carga axial factorizada βdns Simplificado 
Coeficiente de reducción de rigidez para considerar la fluencia debida a una carga prolongada

Índice de estabilidad para la planta en dirección z Qz 0.05 --
Índice de estabilidad para la planta en dirección y Qy 0.05 --

Pilar sin arriostrar
Configuración para comprobación de estabilidad

Armadura sin recubrimiento o con recubrimiento de zinc (galvanizado)
Armadura con recubrimiento de epoxi y armadura con doble capa de zinc y epoxi

Factor de recubrimiento epoxi

Área neta de hormigón
Configuración de cálculo

Considerar la limitación de la profundidad de la fibra neutra según 9.3.3.1
Limitación de la profundidad de la fibra neutra

Inclinación de la biela de hormigón según 22.7.6.1 θ 45.00 deg
Resistencia a cortante nominal Vc según la tabla 22.5.5.1 Máx. de las ecuaciones a), b)

Armadura de cortante y torsión

Tipo de torsión según 22.7.1.1 y 22.7.3.1 Torsión de equilibrio
Capacidad a torsión

Usar armadura longitudinal existente
Usar armadura longitudinal necesaria

Armadura de cortante necesaria. Capacidad a cortante

Armadura mínima de construcción
Armadura mínima de cortante según la norma
Armadura longitudinal mínima según la norma

Armadura mínima según la norma

Cortante y torsión ΦV,T 0.750 --
Resistencia a tracción Φt 0.900 --

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad
Config.

Armadura longitudinal mínima según la norma
Límites de áreas de armadura

Cortante y torsión ΦV,T 0.750 --
Resistencia a tracción Φt 0.900 --
Resistencia a compresión Φc 0.650 --

Coeficientes de reducción de resistencia según 21.2.1
Factores

para el método analítico de cálculo del ELS
Resta de los componentes de nervios para el cálculo del estado límite de agotamiento resistente y 

Diagrama de esfuerzos internos usado para el cálculo

(recomendado para componentes sujetos a una tensión adicional o de tracción)
Optimización de esfuerzos internos de cálculo
(recomendado para componentes cargados en su mayoría por compresión)
Sin optimización de los esfuerzos internos de cálculo

Método de cálculo
1 Configuración de resistencia PEDESTALES DE CIMENTACION

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad
Config.



Exposición Interior

Considerar la limitación de la profundidad de la fibra neutra según 9.3.3.1
Limitación de la profundidad de la fibra neutra

Inclinación de la biela de hormigón según 22.7.6.1 θ 45.00 deg
Resistencia a cortante nominal Vc según la tabla 22.5.5.1 Ecuación a)

Armadura de cortante y torsión

Usar armadura longitudinal existente
Usar armadura longitudinal necesaria

Armadura de cortante necesaria. Capacidad a cortante

Porcentaje mínimo de armadura de cortante definido por el usuario
Armadura mínima de cortante según 7.6.3
Cuantía máxima de armadura longitudinal definida por el usuario
Cuantía mínima de armadura longitudinal definida por el usuario

Armadura longitudinal mínima para muros según el capítulo 11

Definida
En dirección de la tracción
En la cara traccionada principal

Dirección de la armadura mínima
Armadura longitudinal mínima para placas según la tabla 7.6.1.1, 8.6.1.1

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad
Config.

"Muro"
Definir espesores de muro para un nudo de punzonamiento tipo 
Definir área cargada para un nudo de punzonamiento tipo "Pilar"

Área cargada del nudo de punzonamiento

Cortante y torsión ΦV,T 0.750 --
Resistencia a tracción Φt 0.900 --

Coeficientes de reducción de resistencia según 21.2.1
Factores

Separación mínima de perímetros de armadura Smín 0.100 m
Parámetros adicionales

* d)
Distancia al perímetro usado para integración (k k 2.00 --

Carga de punzonamiento usada para muros Esfuerzo cortante suavizado sobre el perímetro definido
Carga de punzonamiento usada para pilares Fuerza simple del pilar / de la carga / del apoyo en nudo

Carga de punzonamiento
1 Configuración de resistencia PEDESTALES DE CIMENTACION

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad
Config.

ón
cimentaci
de 
s o fustes 
Pedestale

1 ELS - Todo Todo Todo Todo
núm. Nombre Nudos Barras Conj. de barras Superficies Conj. de superfic.Muros de cortanteVigas de gran cantoComentario

Config. Asignada a

Armadura longitudinal mínima debida a la retracción y la temperatura según 24.4.3

Valores límite definidos por el usuario de abertura de fisura

Valores límite inferiores (+z) de abertura de fisura 0.300
Valores límite superiores (-z) de abertura de fisura 0.300
Abertura de fisura razonable según ACI PRC-224-01

Control con cálculo directo de abertura de fisura

Cálculo de la separación máxima de armaduras lim sl según 24.3.2
Control sin cálculo directo de abertura de fisura

Análisis de fisura
1 ELS - Pedestales o fustes de cimentación

núm. Descripción Símbolo Valor Unidad
Config.



Estado de fisuración independiente de la carga
límite de servicio
Estado fisurado determinado como envolvente a partir de todas las situaciones de proyecto de estado 
Estado fisurado calculado a partir de la carga asociada

Detección del estado de fisuración

Propiedades del material dependientes del tiempo (fluencia, retracción) según ACI 435

Duración de la carga: 60 meses
Factor dependiente del tiempo según la tabla 24.2.4.1.3

Cálculo de flechas dependientes del tiempo
Considerar el valor mínimo del factor de distribución
Considerar la resistencia del hormigón entre fisuras (efecto de la rigidez a tracción)

Límite Lc / 500 --
Apoyo en un lado

Límite L / 500 --
Apoyo en ambos lados

Valores límite de flecha admisible
Limitación de flecha

Análisis de flecha

Dirección de la armadura inferior +z - Dirección de la armadura φ2

Dirección de la armadura inferior +z - Dirección de la armadura φ1

Dirección de la armadura superior -z - Dirección de la armadura φ2

Dirección de la armadura superior -z - Dirección de la armadura φ1

Dirección de la armadura mínima en superficies
núm. Descripción Símbolo Valor Unidad

Config.
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según 9.6.4.2
Barra 270 x: 3.325 SP1 CO2 1.412 RL0602.00 Límites de armadura | Armadura mínima de torsión 

torsión debidos a torsión y cortante según 9.5.4.3
Resistencia de interacción. Uso de los cercos de 

Barra 270 x: 5.775 SP1 CO2 1.570 SD0702.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
según 22.7
torsional de cálculo solo con momento torsor 
Resistencia a torsión. Uso de la capacidad 

Barra 270 x: 5.775 SP1 CO2 1.570 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
Tipo núm. Posición [m] proyecto núm. de diseño η [--] Tipo Descripción

Objetos Situación de Carga Verificación

9.7.6.3.3
entre la armadura de torsión transversal según 

0.000 CO2 0.656 DR0214.00 η = s / smáx. = 0.656 ≤ 1.0 Detalle de la armadura | Separación máxima 
ramas de armadura de cortante según 9.7.6.2.2

0.000 CO2 0.000 DR0211.00 η = 0 = 0 ≤ 1.0 Detalle de la armadura | Separación máxima de 
9.7.6.2.2, 10.7.6.5.2
longitudinal entre armaduras de cortante según 

0.000 CO2 0.000 DR0210.00 η = 0 = 0 ≤ 1.0 Detalle de la armadura | Separación máxima 
según 25.2

0.000 CO2 0.503 DR0200.00 η = max(sh,mín. / sh, sv,mín. / sv) = 0.503 ≤ 1.0 Detalle de la armadura | Separación de barras 
armadura longitudinal para torsión según 9.6.4.3

0.000 CO2 0.232 RL0603.00 η = Al,mín. / Al = 0.232 ≤ 1.0 Límites de armadura | Área mínima de la 
torsión según 9.6.4.2

3.325 CO2 1.412 RL0602.00 η = Av,mín. / (2 * At) = 1.412 > 1.0 Límites de armadura | Armadura mínima de 
cortante según 9.6.3.1

0.000 CO2 0.000 RL0601.00 η = Av,mín. / Av = 0 ≤ 1.0 Límites de armadura | Armadura mínima de 
flexión según 9.6.1.2

3.325 CO2 0.235 RL0600.00 η = As,mín. / As = 0.235 ≤ 1.0 Límites de armadura | Armadura mínima de 
esfuerzo axil y cortante según 9.5.4.3 y 9.7.3
longitudinal de torsión debida a torsión, flexión, 
Resistencia de interacción. Uso de la armadura 

7.000 CO2 0.095 SD0703.00 η = fs,total / fy = 0.095 ≤ 1.0 Comprobación de agotamiento resistente | 
9.5.4.3
torsión debidos a torsión y cortante según 
Resistencia de interacción. Uso de los cercos de 

5.775 CO2 1.570 SD0702.00 η = Fu,sw / (Fn,sw * ΦV,T) = 1.57 > 1.0 Comprobación de agotamiento resistente | 
según 22.7.7
Resistencia a torsión. Límites de la sección 

6.387 CO2 0.235 SD0701.00 η = fc,T,V,máx. / fc,T,V,lim = 0.235 ≤ 1.0 Comprobación de agotamiento resistente | 
según 22.7
torsional de cálculo solo con momento torsor 

> 1.0 Resistencia a torsión. Uso de la capacidad 
5.775 CO2 1.570 SD0700.00 η = min(|Tu / (ΦV,T * Tth)|, |Tu / (ΦV,T * Tn)|) = 1.57 Comprobación de agotamiento resistente | 

1.0, se requiere armadura del cerco
1.0 Resistencia a cortante según 22.5 | Para η > 

7.000 CO2 0.224 SD0500.00 η = |max(Vu / (ΦV,T * Vn), Vu / Vmáx.)| = 0.224 ≤ Comprobación de agotamiento resistente | 
a flexión y axial según 22.3 o 22.4
Resistencia axial o combinación de resistencias 

SP1 270 7.000 CO2 0.040 SD0400.00 η = ηM,N = 0.04 ≤ 1.0 Comprobación de agotamiento resistente | 
Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.

proyecto núm. x [m] núm. de cálculo η [--] Tipo Fórmula Descripción
Situación de Barra Posición Carga Verificación

0.000 SP1 0.000 DR0210.00 Detalle de la armadura | Separación máxima longitudinal entre armaduras de cortante según 
0.000 SP1 0.503 DR0200.00 Detalle de la armadura | Separación de barras según 25.2
0.000 SP1 0.232 RL0603.00 Límites de armadura | Área mínima de la armadura longitudinal para torsión según 9.6.4.3
3.325 SP1 1.412 RL0602.00 Límites de armadura | Armadura mínima de torsión según 9.6.4.2
0.000 SP1 0.000 RL0601.00 Límites de armadura | Armadura mínima de cortante según 9.6.3.1
3.325 SP1 0.235 RL0600.00 Límites de armadura | Armadura mínima de flexión según 9.6.1.2

longitudinal de torsión debida a torsión, flexión, esfuerzo axil y cortante según 9.5.4.3 y 9.7.3
7.000 SP1 0.095 SD0703.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de la armadura 

debidos a torsión y cortante según 9.5.4.3
5.775 SP1 1.570 SD0702.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de los cercos de torsión 

22.7.7
6.387 SP1 0.235 SD0701.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Límites de la sección según 

cálculo solo con momento torsor según 22.7
5.775 SP1 1.570 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Uso de la capacidad torsional de 

requiere armadura del cerco
7.000 SP1 0.224 SD0500.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a cortante según 22.5 | Para η > 1.0, se 

flexión y axial según 22.3 o 22.4
CO2 270 7.000 SP1 0.040 SD0400.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinación de resistencias a 

3 1.20D1 + 1.20D2 + 1.60Lr
Situación de proyecto en estado límite de agotamiento resistente

núm. núm. x [m] proyecto de cálculo η [--] Tipo Descripción
Carga Barra Posición Situación de Verificación



9.7.6.3.3
0.000 SP1 0.656 DR0214.00 Detalle de la armadura | Separación máxima entre la armadura de torsión transversal según 
0.000 SP1 0.000 DR0211.00 Detalle de la armadura | Separación máxima de ramas de armadura de cortante según 9.7.6.2.2

CO2 270 9.7.6.2.2, 10.7.6.5.2
núm. núm. x [m] proyecto de cálculo η [--] Tipo Descripción
Carga Barra Posición Situación de Verificación

según 9.7.6.3.3
0.000 SP1 CO2 0.656 DR0214.00 Detalle de la armadura | Separación máxima entre la armadura de torsión transversal 

según 9.7.6.2.2
0.000 SP1 CO2 0.000 DR0211.00 Detalle de la armadura | Separación máxima de ramas de armadura de cortante 

según 9.7.6.2.2, 10.7.6.5.2
0.000 SP1 CO2 0.000 DR0210.00 Detalle de la armadura | Separación máxima longitudinal entre armaduras de cortante 
0.000 SP1 CO2 0.503 DR0200.00 Detalle de la armadura | Separación de barras según 25.2

9.6.4.3
0.000 SP1 CO2 0.232 RL0603.00 Límites de armadura | Área mínima de la armadura longitudinal para torsión según 
3.325 SP1 CO2 1.412 RL0602.00 Límites de armadura | Armadura mínima de torsión según 9.6.4.2
0.000 SP1 CO2 0.000 RL0601.00 Límites de armadura | Armadura mínima de cortante según 9.6.3.1
3.325 SP1 CO2 0.235 RL0600.00 Límites de armadura | Armadura mínima de flexión según 9.6.1.2

según 9.5.4.3 y 9.7.3
armadura longitudinal de torsión debida a torsión, flexión, esfuerzo axil y cortante 

7.000 SP1 CO2 0.095 SD0703.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de la 
cercos de torsión debidos a torsión y cortante según 9.5.4.3

5.775 SP1 CO2 1.570 SD0702.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de los 
sección según 22.7.7

6.387 SP1 CO2 0.235 SD0701.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Límites de la 
torsional de cálculo solo con momento torsor según 22.7

5.775 SP1 CO2 1.570 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Uso de la capacidad 
> 1.0, se requiere armadura del cerco

7.000 SP1 CO2 0.224 SD0500.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a cortante según 22.5 | Para η 
resistencias a flexión y axial según 22.3 o 22.4

3 270 7.000 SP1 CO2 0.040 SD0400.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinación de 
Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 | Isótropo | Elástico lineal

núm. núm. x [m] proyecto núm. de cálculo η [--] Tipo Descripción
Material Barra Posición Situación de Carga Verificación

según 9.7.6.3.3
0.000 SP1 CO2 0.656 DR0214.00 Detalle de la armadura | Separación máxima entre la armadura de torsión transversal 

según 9.7.6.2.2
0.000 SP1 CO2 0.000 DR0211.00 Detalle de la armadura | Separación máxima de ramas de armadura de cortante 

según 9.7.6.2.2, 10.7.6.5.2
0.000 SP1 CO2 0.000 DR0210.00 Detalle de la armadura | Separación máxima longitudinal entre armaduras de cortante 
0.000 SP1 CO2 0.503 DR0200.00 Detalle de la armadura | Separación de barras según 25.2

9.6.4.3
0.000 SP1 CO2 0.232 RL0603.00 Límites de armadura | Área mínima de la armadura longitudinal para torsión según 
3.325 SP1 CO2 1.412 RL0602.00 Límites de armadura | Armadura mínima de torsión según 9.6.4.2
0.000 SP1 CO2 0.000 RL0601.00 Límites de armadura | Armadura mínima de cortante según 9.6.3.1
3.325 SP1 CO2 0.235 RL0600.00 Límites de armadura | Armadura mínima de flexión según 9.6.1.2

según 9.5.4.3 y 9.7.3
armadura longitudinal de torsión debida a torsión, flexión, esfuerzo axil y cortante 

7.000 SP1 CO2 0.095 SD0703.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de la 
cercos de torsión debidos a torsión y cortante según 9.5.4.3

5.775 SP1 CO2 1.570 SD0702.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de los 
sección según 22.7.7

6.387 SP1 CO2 0.235 SD0701.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Límites de la 
torsional de cálculo solo con momento torsor según 22.7

5.775 SP1 CO2 1.570 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Uso de la capacidad 
> 1.0, se requiere armadura del cerco

7.000 SP1 CO2 0.224 SD0500.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a cortante según 22.5 | Para η 
resistencias a flexión y axial según 22.3 o 22.4

11 270 7.000 SP1 CO2 0.040 SD0400.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinación de 
R_M1 700/900 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

núm. núm. x [m] proyecto núm. de cálculo η [--] Tipo Descripción
Sección Barra Posición Situación de Carga Verificación

cálculo solo con momento torsor según 22.7
5.775 SP1 CO2 1.570 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Uso de la capacidad torsional de 

requiere armadura del cerco
7.000 SP1 CO2 0.224 SD0500.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a cortante según 22.5 | Para η > 1.0, se 

flexión y axial según 22.3 o 22.4
270 7.000 SP1 CO2 0.040 SD0400.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinación de resistencias a 

Viga | 11 - R_M1 700/900 | L : 7.000 m
núm. x [m] proyecto núm. de cálculo η [--] Tipo Descripción
Barra Posición Situación de Carga Verificación



9.7.6.3.3
0.000 SP1 CO2 0.656 DR0214.00 Detalle de la armadura | Separación máxima entre la armadura de torsión transversal según 
0.000 SP1 CO2 0.000 DR0211.00 Detalle de la armadura | Separación máxima de ramas de armadura de cortante según 9.7.6.2.2

9.7.6.2.2, 10.7.6.5.2
0.000 SP1 CO2 0.000 DR0210.00 Detalle de la armadura | Separación máxima longitudinal entre armaduras de cortante según 
0.000 SP1 CO2 0.503 DR0200.00 Detalle de la armadura | Separación de barras según 25.2
0.000 SP1 CO2 0.232 RL0603.00 Límites de armadura | Área mínima de la armadura longitudinal para torsión según 9.6.4.3
3.325 SP1 CO2 1.412 RL0602.00 Límites de armadura | Armadura mínima de torsión según 9.6.4.2
0.000 SP1 CO2 0.000 RL0601.00 Límites de armadura | Armadura mínima de cortante según 9.6.3.1
3.325 SP1 CO2 0.235 RL0600.00 Límites de armadura | Armadura mínima de flexión según 9.6.1.2

longitudinal de torsión debida a torsión, flexión, esfuerzo axil y cortante según 9.5.4.3 y 9.7.3
7.000 SP1 CO2 0.095 SD0703.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de la armadura 

debidos a torsión y cortante según 9.5.4.3
5.775 SP1 CO2 1.570 SD0702.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia de interacción. Uso de los cercos de torsión 

22.7.7
270 6.387 SP1 CO2 0.235 SD0701.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a torsión. Límites de la sección según 

núm. x [m] proyecto núm. de cálculo η [--] Tipo Descripción
Barra Posición Situación de Carga Verificación

la armadura de torsión transversal según 9.7.6.3.3
0.000 SP1 CO2 7.52 -1.01 -11.30 64.12 7.51 -18.51 0.656 DR0214.00 Detalle de la armadura | Separación máxima entre 

ramas de armadura de cortante según 9.7.6.2.2
0.000 SP1 CO2 7.52 -1.01 -11.30 64.12 7.51 -18.51 0.000 DR0211.00 Detalle de la armadura | Separación máxima de 

9.7.6.2.2, 10.7.6.5.2
longitudinal entre armaduras de cortante según 

0.000 SP1 CO2 7.52 -1.01 -11.30 64.12 7.51 -18.51 0.000 DR0210.00 Detalle de la armadura | Separación máxima 
según 25.2

0.000 SP1 CO2 7.52 -1.01 -11.30 64.12 7.51 -18.51 0.503 DR0200.00 Detalle de la armadura | Separación de barras 
longitudinal para torsión según 9.6.4.3

0.000 SP1 CO2 7.52 -1.01 -11.30 64.12 7.51 -18.51 0.232 RL0603.00 Límites de armadura | Área mínima de la armadura 
según 9.6.4.2

3.325 SP1 CO2 61.84 -6.13 -0.78 88.06 21.67 -12.99 1.412 RL0602.00 Límites de armadura | Armadura mínima de torsión 
cortante según 9.6.3.1

0.000 SP1 CO2 7.52 -1.01 -11.30 64.12 7.51 -18.51 0.000 RL0601.00 Límites de armadura | Armadura mínima de 
según 9.6.1.2

3.325 SP1 CO2 61.84 -6.13 -0.78 88.06 21.67 -12.99 0.235 RL0600.00 Límites de armadura | Armadura mínima de flexión 
esfuerzo axil y cortante según 9.5.4.3 y 9.7.3
longitudinal de torsión debida a torsión, flexión, 
Resistencia de interacción. Uso de la armadura 

7.000 SP1 CO2 1.02 -56.90 -35.56 94.48 -8.58 47.31 0.095 SD0703.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
torsión debidos a torsión y cortante según 9.5.4.3
Resistencia de interacción. Uso de los cercos de 

5.775 SP1 CO2 36.06 -23.39 -25.26 97.60 11.62 6.87 1.570 SD0702.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
22.7.7
Resistencia a torsión. Límites de la sección según 

6.387 SP1 CO2 19.12 -38.62 -30.55 96.47 3.05 21.45 0.235 SD0701.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
de cálculo solo con momento torsor según 22.7
Resistencia a torsión. Uso de la capacidad torsional 

5.775 SP1 CO2 36.06 -23.39 -25.26 97.60 11.62 6.87 1.570 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
requiere armadura del cerco
Resistencia a cortante según 22.5 | Para η > 1.0, se 

7.000 SP1 CO2 1.02 -56.90 -35.56 94.48 -8.58 47.31 0.224 SD0500.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
flexión y axial según 22.3 o 22.4
Resistencia axial o combinación de resistencias a 

270 7.000 SP1 CO2 1.02 -56.90 -35.56 94.48 -8.58 47.31 0.040 SD0400.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
Viga | 11 - R_M1 700/900 | L : 7.000 m

núm. x [m] proyecto núm. N Vy Vz MT My Mz η [--] Tipo Descripción
Barra PosiciónSituación de Carga Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Verificación

de cálculo solo con momento torsor según 22.7
Resistencia a torsión. Uso de la capacidad torsional 

7.000 SP1 CO2 1.02 -56.90 -35.56 94.48 -8.58 47.31 1.520 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | 
según 9.6.4.2

270 0.000 SP1 CO2 7.52 -1.01 -11.30 64.12 7.51 -18.51 1.165 RL0602.00 Límites de armadura | Armadura mínima de torsión 
Viga | 11 - R_M1 700/900 | L : 7.000 m

núm. x [m] proyecto núm. N Vy Vz MT My Mz η [--] Tipo Descripción
Barra PosiciónSituación de Carga Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Verificación

momento torsor según 22.7
torsión. Uso de la capacidad torsional de cálculo solo con 

CO2 SP1 1.570 SD0700.00 Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia a Barra núm. 270 (x: 5.775 m)
3 1.20D1 + 1.20D2 + 1.60Lr

núm. proyecto de cálculo η [--] Tipo Descripción Posición
Carga Situación de Verificación



Total 15.33 22.18 22.73 26.25 28.46 35.30 48.98 7.10 3.95 9.99
5.775 CO2 SP1 0.00 6.53 6.53 26.25 13.13 19.66 32.79 2.10 3.95 9.99
5.775 CO2 SP1 0.00 6.53 6.53 26.25 13.13 19.66 32.79 2.10 3.95 9.99
3.325 CO2 SP1 0.55 22.18 22.73 26.25 13.68 35.30 48.98 7.10 3.56 7.12
3.325 CO2 SP1 0.55 22.18 22.73 26.25 13.68 35.30 48.98 7.10 3.56 7.12
3.325 CO2 SP1 0.55 22.18 22.73 26.25 13.68 35.30 48.98 7.10 3.56 7.12

271 0.000 CO2 SP1 15.33 1.23 16.56 26.25 28.46 14.36 42.81 5.86 2.93 5.86
271 0.000 CO2 SP1 15.33 1.23 16.56 26.25 28.46 14.36 42.81 5.86 2.93 5.86

3.325 CO2 SP1 0.55 22.18 22.73 26.25 13.68 35.30 48.98 7.10 3.56 7.12
270 3.325 CO2 SP1 0.55 22.18 22.73 26.25 13.68 35.30 48.98 7.10 3.56 7.12

Extremos 271 0.000 CO2 SP1 15.33 1.23 16.56 26.25 28.46 14.36 42.81 5.86 2.93 5.86
núm. núm. x [m] núm. proyecto As,nec,-z As,nec,+z As,nec Al,nec As,nec,tot,-z As,nec,tot,+z As,nec,tot av,nec at,nec avt,nec Comentario
Barra Nudo Posición Carga Situación de Áreas de armadura longitudinal [cm2] Áreas de cerco [cm2/m]

Total 53.41 53.41 113.10 10.05
271 0.000 53.41 53.41 113.10 10.05
271 0.000 53.41 53.41 113.10 10.05

270 271 0.000 53.41 53.41 113.10 10.05
Extremos 271 0.000 53.41 53.41 113.10 10.05

núm. núm. x [m] As,exist,-z (superior) As,exist,+z (inferior) As,exist,tot av,exist [cm2/m] Comentario
Barra Nudo Posición Áreas de armadura longitudinal [cm2] Cerco

a
armadur

1 0.000 7.000 C | 36 Ø20 Barra de 20 36 -- 113.10 -- -- -- 7.000
270 1 0.000 7.000 H | 36 Ø8 @0.200 Cercos 8 36 0.200 -- 10.05 -- -- 7.000

núm. elem. núm.x1 [m] x2 [m] Nombre Tipo ds [mm] ns s [m] [cm2] [cm2/m] Inicio Final ls [m] Comentario
Barra Vano de Posición Armadura de barra As,exist asw,exist Anclaje Longitud
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Cálculo de hormigón
Sección núm. 11 - R_M1 700/900 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19
Barra núm. 270 | x: 7.000 m
Situación de proyecto núm. 1
Carga núm. CO2
SD0400 | Comprobación de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinación de resistencias a flexión y axial según 22.3 o 22.4
Armadura existente. Tensiones

[mm]

Acero

Mín : -5.960 N/mm2

Máx : 19.472 N/mm2

Hormigón

Mín : -1.098 N/mm2

Máx : 0.000 N/mm2
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Envolvente de la razón | Máx.
de todos los valores [--]
Cálculo de hormigón

x [m] η [--]
mín 0.000 1.165
máx 5.775 1.570
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Comprobación de
agotamiento resistente |
SD0400 | Mu / (Mn * Φ)|Pu /
(Pn * Φ) [--]
Cálculo de hormigón

x [m] η [--]
mín 0.438 0.016
máx 7.000 0.040
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SD0400 | Mu / (Mn * Φ)|Pu /
(Pn * Φ) | Φ My,n [kNm]
Cálculo de hormigón

x [m] Φ My,n [kNm]
máx 5.162 780.99
mín 7.000 -213.32
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Comprobación de
agotamiento resistente |
SD0500 | Vu / (ΦV,T * Vn) [--]
Cálculo de hormigón

x [m] η [--]
mín 3.325 0.014
máx 7.000 0.224
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SD0500 | Vu / (ΦV,T * Vn) | Vu

[kN]
Cálculo de hormigón

x [m] Vu [kN]
mín 3.325 6.18
máx 7.000 67.09
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Límites de armadura |
RL0600 | As,mín. / As [--]
Cálculo de hormigón

x [m] η [--]
máx 3.325 0.235
mín 5.775 0.069
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Límites de armadura |
RL0602 | Av,mín. / (2 * At) [--]
Cálculo de hormigón

x [m] η [--]
máx 3.325 1.412
mín 5.775 0.417
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Diagramas de interacción | ΦP, P - ΦMy, My
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Rigidez secante | κs,res - M res | P : 0.00 kN | α : 0.00 deg
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Rigidez secante | κs,res - EIs,res | P : 0.00 kN | α : 0.00 deg
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Rigidez tangente | κt,res - M res | P : 0.00 kN | α : 0.00 deg
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Rigidez tangente | κt,res - EIt,res | P : 0.00 kN | α : 0.00 deg
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