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MODELO. POSICION

Posicion

3%

Pais
Direccion
Cadigo postal
Ciudad
Estado
Latitud
Longitud
Altitud

MODELO. PARAMETROS

deg
deg

Id. de modelo

Id. de proyecto

{46€797¢6-1f68-47dd-b83e-43397234b969}
Identificador de modelo Gnico

{b2dbb765-19ff-47bb-8b6b-15bc4c77734c}
Identificador de proyecto nico

MODELO. DATOS BASICOS

Datos principales

%

Nombre del modelo
Descripcién del modelo
Nombre del proyecto
Descripcién del proyecto

210929-PlacaAnclajeConPilote2.rf6

Ignacio Campos

Carpeta para datos D:\01 Juan Bejar\Trabajos\01 Dlubal\16
Soporte\lgnacio Campos
Tipo de modelo 3D
Complementos Andlisis tensién-deformacion
Calculo de hormigon
ig Célculo de acero
Normas | Asistente para clasificacion de casos de carga y : BE ASCE7
combinaciones
BE= 2022
Asistente para cargas . BE ASCE7
E= 2022
Grupo de normas para el calculo de hormigén : EE ACI 318
E= 2019
Grupo de normas para el calculo de acero : EE AISC 360
E= 2022
Grupo de normas para el célculo de acero : EE AIS|I S100
(conformacién en frio)
E= 2016
Configuracion y opciones Aceleracion gravitatoria / constante de conversion de 10.00 m/s?
masas
s Fecha del dia de inicio en el diagrama de tiempos 01.01.2016
:# Ejes XYZ globales Z ascendente
Ejes xyz locales z descendente
Tolerancias Tolerancia para nudos 0.00050 m
Tolerancia para lineas 0.00050 m
Tolerancia para superficies/planos 0.00050 m
Tolerancia para direcciones 0.00050 m
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D INTRODUCCION, OBJETIVO Y ALCANCES
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Descripcion General del Proyecto

El presente proyecto consiste en el disefio estructural de una nave industrial de acero destinada al almacenamiento de
productos manufacturados. La nave se ubicara en la ciudad de Asuncion, Paraguay, en una zona de actividad industrial. La
estructura tendra una superficie cubierta de 480 m?, con una altura libre de 7 m y una cubierta a dos aguas con una
pendiente del 11.31°.

El sistema estructural principal estara compuesto por pérticos de acero laminado, dispuestos cada 6.0 m, con correas
metdlicas para la sujecion de la cubierta liviana de chapa galvanizada. Se implementaran arriostramientos en cubierta y
laterales para garantizar la estabilidad lateral frente a cargas de viento y sismo.

La cimentacion estara conformada por zapatas corridas de concreto armado bajo las columnas principales, con vigas de liga
para mejorar el comportamiento estructural ante esfuerzos horizontales. El proyecto debe cumplir con las normativas ACI318,
ademas de considerar las recomendaciones del reglamento AISC 360 para el disefio de los perfiles de acero estructural.

Objetivo de la Memoria de Calculo

El propésito de esta memoria de calculo es documentar de manera detallada los procedimientos y criterios utilizados para el
disefio estructural de la nave industrial. Se busca demostrar que la estructura cumple con los requisitos de seguridad,
estabilidad y funcionalidad, asegurando su correcto desempefio bajo las condiciones de carga previstas.

Para ello, se presentan los analisis de cargas y esfuerzos, verificaciones de resistencia de los materiales, revisiones de
servicio y deformaciones permitidas. Asimismo, se incluyen los calculos de cimentacion, asegurando una adecuada
transmision de cargas al suelo, conforme a las condiciones geotécnicas reportadas en los estudios previos.

Esta memoria servira como respaldo técnico para la aprobacion del disefio por parte de los organismos reguladores y como

I www.dlubal.com F RFEM 6.10.0004 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF l Ignacio Campos I @
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D INTRODUCCION, OBJETIVO Y ALCANCES

referencia para la supervision de la construccion. Ademas, facilitara la interpretacion del comportamiento estructural a los
encargados de la ejecucion del proyecto.

Alcance del Analisis Estructural

El analisis estructural de la nave industrial considera la evaluacion de esfuerzos y deformaciones en los elementos principales
bajo diferentes combinaciones de carga, conforme a lo establecido en las normativas aplicables.

Se modelara la estructura utilizando software de calculo estructural (RFEMG6), empleando un analisis de elementos finitos para
determinar reacciones en los apoyos, desplazamientos, esfuerzos internos y factores de seguridad. Se consideraran los
efectos de cargas muertas, cargas vivas, carga de viento y carga sismica, con base en los parametros definidos por
ACI318 y AISC 360.

Adicionalmente, se evaluara la estabilidad global de la estructura, considerando efectos de segunda orden (P-A), pandeo local
y global, asi como la interaccién suelo-estructura. Se verificaran los limites de desplazamiento en los pérticos y la cubierta
para garantizar la seguridad estructural y el confort de los usuarios.

En cuanto a la cimentacién, el analisis incluira la comprobacion de esfuerzos en las zapatas corridas, revisando la capacidad
portante del suelo, la estabilidad frente al volteo y deslizamiento, y las tensiones de contacto permitidas. Con estos estudios,
se garantizara que la nave industrial cumpla con los requisitos de disefio estructural, asegurando su correcto funcionamiento
durante su vida util.

I
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1 | Objetos basicos an
1.1 MATERIALES
Leyenda Material Tipo de Modelo de
4 Configuracién de hormigén nam. Nombre del material material andlisis Opciones
# Material definido por el 1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Isotropo | | [ Acero Isétropo | Elastico lineal F4
usuario Elastico lineal
2 Il Grout f'c = 6 ksi (420 kg/cm2) Bésico Isétropo | Elastico lineal FJ
Material definido por el usuario
3 Concrete fc = 4000 psi | ACI 318-19 | Isétropo | Elastico lineal | Hormigdn Isétropo | Elastico lineal ok
Material definido por el usuario
Material definido por el usuario
4 [ Calidad 60 | ACI 318-19 | Isdtropo | Elastico lineal Acero de armadura | Isétropo | Elastico lineal |
111 MATERIALES - PROPIEDADES
Leyenda Material
4% Configuracién de hormigén nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad Opciones
# Material definido por el 1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Isétropo | Elastico lineal
usuario Propiedades basicas
Mddulo de elasticidad E 199948.0 | N/mm?
Médulo de cortante G 77221.3 | N'mm?
Coeficiente de Poisson v 0.295 | -
Densidad de la masa P 7849.01 | kg/m?
Peso especifico % 7849 | kN/m?
Coeficiente de dilatacion térmica a 0.000012 | 1/°C
Resistencias
Numero de rangos de espesor n 2| -
Cociente entre el limite elastico esperado y el minimo Ry 1.500 | -
limite elastico especificado
Cociente entre la resistencia a traccion esperada y la Re 1.200 | -
minima resistencia a traccién especificada
Intervalo de espesor nim. 1
Espesor maximo tmax. 203.2| mm
Minima tension de fluencia especificada Fy 248.211 | NImm?
Minima resistencia a traccion especificada Fu 399.896 | N/mm?
Intervalo de espesor nim. 2
Minima tensién de fluencia especificada Fy 220.632 | N/mm?
Minima resistencia a traccion especificada Fu 399.896 | N/mn?
2 H Grout f'c = 6 ksi (420 kg/cm2)
Propiedades basicas
Médulo de elasticidad E 30441.7 | N'mm?
Médulo de cortante G 12684.1 | N'mm?
Coeficiente de Poisson \Y 0.200 | -
Densidad de la masa p 2261.95 | kg/m®
Peso especifico \% 22.62 | kN/m?
Coeficiente de dilatacion térmica a 0.000010 | 1/°C
Material definido por el usuario
3 Concrete fc = 4000 psi | ACI 318-19 | Isé6tropo | Elastico lineal | Material definido por el usuario
Propiedades basicas
Médulo de elasticidad E 24855.6 | N/mm?
Médulo de cortante G 10356.5 | N/mm?
Coeficiente de Poisson v 0.200 | -
Densidad de la masa p 2306.66 | kg/m®
Peso especifico % 23.07 | kN/m?
Coeficiente de dilatacion térmica a 0.000010 | 1/°C
Resistencias
Resistencia a compresion del hormigon fe 27.579 | N'mm?
Modulo de rotura fr 3.270 | N/mm?
Deformaciones
Deformacién a compresion pura € -1.9 | %o
Deformacién ultima a rotura & -3.0| %o
Mddulos
Valor medio del médulo de elasticidad secante | Eom | 24855.6 | N/mm?
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111 MATERIALES - PROPIEDADES
Material
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad Opciones
Densidades
Factor para la relacion entre hormigén normal y ligero ‘ A ‘ 1.000 \ =
Material definido por el usuario
4 [ Calidad 60 | ACI 318-19 | Isétropo | Elastico lineal
Propiedades basicas
Mddulo de elasticidad E 199948.0 | N/mm?
Modulo de cortante G 77221.3 | N/mn?
Coeficiente de Poisson \ 0.300 | -
Densidad de la masa p 7850.00 | kg/m?
Peso especifico % 78.50 | kN/m?
Coeficiente de dilatacién térmica a ‘ 0.000010 | 1/°C
Resistencias
Limite elastico especificado fy ‘ 413.685 | N/mm?
Deformaciones
Deformacion Gltima | €su \ 50.0 | %o
\ \
Modulos
Médulo de elasticidad | Es | 199948.0 | N/mm??
12 SECCIONES
REDONDO HE200B | Seccién | Material Tipo de Tipo de It [cm?] Iy [em?] 1, [em?] Dimensiones totales
19./H Euronorm ndGm. ndGm. seccién fabricacion Alcm?] A [cm?] A [cm?] b [mm] | h [mm]
2%6% M{t | 1 » REDONDO 19.1/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
(28$1‘;r ha 1 | Paramétrica- | Laminada en 129 0.65 065 191 19.1
Barras caliente
2.85 2.39 2.39
2 T HE 200 B | Euronorm 53-62; ... | ArcelorMittal (2011) | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
1 | Normalizada - Laminada en 59.28 5696.00 2003.00 200.0 200.0
Acero caliente
CIRCLE_M1 R M1 78.08 50.21 15.31
600 1300/1000
3] W @ CIRCLE_M1 600 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19
3 | Paramétrica - 1272345.02 636172.51 636172.51 600.0 600.0
Maciza |
2827.43 2375.04 2375.04
4 @ B R_M1 1300/1000 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19
3 | Paramétrica - 22946056.98 10833333.33 18308333.33 1300.0 1000.0
Maciza |
13000.00 10833.33 10833.33
121 SECCIONES - INFORMACION
Leyenda Seccion | Ejes principales|  Alabeo | Combinacion Anch. de placagre Desgastada | Reducc.deT | \
T Modelo de pared delgada ndim. o [deg] | lw[ems] | Tipo | bmm] | w[] | [ | Opciones | Comentario
I Rigidez al alabeo 1 #» REDONDO 19.1/H| 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
desactivada 0.00| | | | | | x |
2 T HE 200 B | Euronorm 53-62; ... | ArcelorMittal (2011) | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
0,00/ \ \ \ B \
3 W @ CIRCLE_M1 600 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19
0.00] | \ | | | x |
4 @ I R_M1 1300/1000 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19
0.00] \ \ \ 'x \
1.3 ESPESORES
Espes. Asignada a Espesor
nam. Tipo superficie nium. Material | Simbolo| Valor | Unidad | Nudos Direccién
1 Uniforme | d : 9.0 mm | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
Uniforme | 28 | 1 |d | 9.0| mm | |
2 Uniforme | d : 10.0 mm | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
Uniforme | 31-38,67,68 | 1 |d | 100 mm | |
3 M Uniforme | d : 15.0 mm | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
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1.3 ESPESORES
Espes. Asignada a Espesor
nam. Tipo superficie nim. Material | Simbolo| Valor | Unidad | Nudos Direccion
Uniforme 24-27 1 |d | 150/ mm \

Uniforme | 1-5,69,70,75,76

4 M Uniforme | d : 40.0 mm | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16

1

|d

40.0| mm
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14 MODELO, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

~— 1.30

En la direccién axonométrica predeterminada

Vista lateral de cabezal
con pilotes x 2

Hormigdén armado 4000

Placa de anclaje descripta

en lamina AN-1

820m

Diametro pilote = @ 0.60 m

etro campana =@ 1.80 m

1.60
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MODELO

10

15 01 - VISTA EN PLANO YZ, EN DIRECCION -X

Cabezal con pilotes
Hormigdén Armado 4000

C1 - Con placa de anclaje
Acero A572

Detalle de la placa de anclaje
descriptos en lamina AN-1

Diametro de pilote = @ 0.60 m

Diametro de campana = @ 1.60 m

En direccién X
§ 3.00m .
é A
o
<
Y
A A A
S S
o o E
S S g
o
N
N~
Y Y
A A
S S
(@) (@)
N N
+ Y + Y
« 1.60m_,]
P 360m .
1.000 m
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MI EMPRESA
Ovidio Lagos 226 - 6B
contacto@dlubal.com.ar

Tel.: +54 9 351 5153735
https://dlubal.com.ar

CALCULD Modelo:
ESTH“E]‘UML 210929-

PlacaAnclajeConPilote2

';ii-‘E_m_Edg.-ﬁ. Cabezal con pilotes

Fecha 2. mayo 2025

Proyecto
Ignacio Campos Pég. 31/88 Hoja 1
Andlisis de estrucura por fallo MODELO

16 02 - VISTA EN PLANO XZ, EN DIRECCION +Y

En direccién +Y
Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién
[ 1-REDONDO 19.1/H
2 -HE 200 B | Euronorm 53-62; ... | ArcelorMittal (2011)
M 3-CIRCLE_M1 600
I 4-R_M1 1300/1000

Superficie | Espesor
1 - Uniforme | d: 9.0 mm | 1-A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
2 - Uniforme | d: 10.0 mm | 1-A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
M 3-Uniforme | d: 15.0 mm | 1-A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
I 4-Uniforme | d:40.0 mm | 1-A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
Sin espesor
B Rigida

Sélido | Material
M 2 - Grout f'c = 6 ksi (420 kg/cm2)
3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

Vista lateral de cabezal
con pilotes x 2

Hormigdn armado 4000

Placa de anclaje descripta
en [amina AN-1

Diametro pilote =@ 0.60 m

-« 1.30m__,.
0.65m
A g
o
S}
Y
A A A
g E E £
o o o
S S o S
o © «© «©
Y Y Y
A A
£ E
o o
N &
R
0.80 m
- 160

Diametro campana =@ 1.80 m

1.000 m
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-

RFEM 6.10.0004 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF

Ignacio Campos I @



MI EMPRESA ml_cu LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025
Ovidio Lagos 226 - 6B ESTHI.IETI.IIHII. 210929- Ignacio Campos Pdg. 32/88 Hoja 12

contacto@dlubal.com.ar
L .‘ PlacaAnclajeConPilote2

Tel.: +54 9 351 5153735 I El 1|-£| :-'l "\._{ A Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo MODELO
https://dlubal.com.ar L 5 SRS RS LNk |

17 MODELO, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

En la direccién axonométrica

c
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- i)
S |5
0 = {8
A D o Z
5 |%ie
am €10
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| o 8 GJ<Z(
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MI EMPRESA CALCULD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025
Ovidio Lagos 226 - 6B L : . .
contcto@dlobal.comar ESTH“ETUHHL 210929 Ignacio Campos Pég. 33/88 Hoja 13
L_ .‘ PlacaAnclajeConPilote2
Tel.: +54 9 351 5153735 NI E ,"_l-ﬂ :-'| :'5::\",',", Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo CARGAS
https://dlubal.com.ar - . = ’
2  Cargas am
2.1 | CCI1 - Peso propio 1]

www.dlubal.com
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MI EMPRESA Eﬁ.LEU LO Modelo: Proyecto

Ovidio Lagos 226 - 6B EsTH“cTanI— 210929- Ignacio Campos

contacto@dlubal.com.ar
PlacaAnclajeConPilote2

Y -‘-‘-‘_-_"'._...:.-.-
Tel.: +54 9 351 5153735 Ml EMPHEBH 3 Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo
https://dlubal.com.ar - S R

Fecha

Pdg.

2. mayo 2025

34/88 Hoja

MODELO

14

211 CC1: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Modo de visibilidad
CC1 - Peso propio

En la direccién axonométrica

www.dlubal.com r RFEM 6.10.0004 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF
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MI EMPRESA ml_cu LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025
Ovidio Lagos 226 - 6B ESTH“ETUHA'. 210929- Ignacio Campos Pdg. 35/88 Hoja 15

contacto@dlubal.com.ar
L_ .‘ PlacaAnclajeConPilote2
Tel.: +54 9 351 5153735 NI E ,"_l-ﬂ :-'| :'5::\",',", Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo CARGAS
https://dlubal.com.ar . - . = ’
2.2 CC2-Viento [

I

i -
Ignacio Campos e
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MI EMPRESA C-\ALEU LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025
Ovidio Lagos 226 - 6B EsTH“cTUHnL 210929- Ignacio Campos Pdg. 36/88 Hoja 16

contacto@dlubal.com.ar
PlacaAnclajeConPilote2

Tel: +54 9 351 5153735 ]| EMPHEBA- i Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo MODELO
https://dlubal.com.ar = oL -

221 CC2: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

En la direccién axonométrica

Modo de visibilidad
CC2 - Viento
Cargas [kN]

70.000

www.dlubal.com r RFEM 6.10.0004 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF Ignacio Campos I @



MI EMPRESA C-\ALE:ULD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025
S)Vr:i::':’@gdcl’zgjﬁ;n?ir EETH“ETUHHL 210929- Ignacio Campos Pég. 37/88 Hoja 17
L.ﬂ .‘ PlacaAnclajeConPilote2
Tel: +54 9 351 5153735 l "@,','I. Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo MODELO
https://dlubal.com.ar - S >
Resultados del andlisis estatico am
31 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo Posicion ‘ ‘ Esfuerzos [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N | Vy | V: My | My | M, Carga corresp.
W8N CC1 - Peso propio
20 170 0.000 = 0.68 0.00 -4.39 -0.01 -0.29 0.00 | Viga de resultados |
4-R_M11300/1000 | L:
2.600 m| CA1
171 2,600 = 0.73 0.03 4.49 -0.02 -0.29 -0.01
Extremos 1.300 ':| N 150 § 0.01 -0.01 0.00 10.47 0.00
20 1.950 4 0.15 § 0.01 -19.32 -0.02 4.87 -0.01
171 2.600 =| Vy 0.73 0.03 = 4.49 -0.02 -0.29 -0.01
170 0.000 = 0.68 0.00 & -4.39 -0.01 -0.29 0.00
0.650 i V; 0.21 0.00 19.40 § 0.01 4.90 0.01
1.950 *« 0.15 0.01 -19.32 § -0.02 4.87 -0.01
0.650 '+ Mr 0.21 0.00 19.40 0.01 § 4.90 0.01
171 2.600 = 0.73 0.03 4.49 -0.02 § -0.29 -0.01
1.300 "z My 1.50 0.01 -0.01 0.00 1047 § 0.00
170 0.000 = 0.68 0.00 -4.39 -0.01 -0.29 & 0.00
0.650 '« M, 0.21 0.00 19.40 0.01 4.90 0.01 §
171 2.600 = 0.73 0.03 449 -0.02 -0.29 -001 §
Total 1.50 0.03 19.40 0.01 10.47 0.01
20 0.15 0.00 -19.32 -0.02 -0.29 -0.01
HBE CC1 - Peso propio
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
20 1.300 ':| N 150 § 0.01 -0.01 0.00 10.47 0.00
20 1.950 4 015 § 0.01 -19.32 -0.02 4.87 -0.01
20 171 2.600 =| Vy 0.73 0.03 § 4.49 -0.02 -0.29 -0.01
20 170 0.000 = 0.68 0.00 § -4.39 -0.01 -0.29 0.00
20 0.650 's| V; 0.21 0.00 19.40 0.01 4.90 0.01
20 1.950 *+ 0.15 0.01 -19.32 § -0.02 4.87 -0.01
20 0.650 ':| Mr 0.21 0.00 19.40 0.01 & 4.90 0.01
20 171 2.600 = 0.73 0.03 4.49 -0.02 § -0.29 -0.01
20 1.300 'z My 1.50 0.01 -0.01 0.00 1047 & 0.00
20 170 0.000 = 0.68 0.00 -4.39 -0.01 029 § 0.00
20 0.650 '« M, 0.21 0.00 19.40 0.01 4.90 0.01 §
20 171 2.600 = 0.73 0.03 4.49 -0.02 -0.29 -0.01 §
HBE CC1 - Peso propio
Total ‘ ‘ 1.50 ‘ 0.03 ‘ 19.40 ‘ 0.01 ‘ 1047 ‘ 0.01 ‘
max./min. 0.15 0.00 -19.32 -0.02 -0.29 -0.01
WA CC2 - Viento
20 170 0.000 = 5.40 1.47 11.45 0.28 321 -0.92 Viga de resultados |
4-R_M11300/1000 | L:
2.600 m| CA1
171 2.600 = 6.51 -1.08 -11.21 -0.46 341 -1.07
Extremos 1.300 ':| N 11367 & 043 -0.16 -0.01 283.84 -34.12
20 1.950 "4 0.53 & -34.55 -387.63 -40.70 129.95 -13.10
0.650 ":| Vy 0.79 3435 § 388.00 40.54 130.00 -12.85
1.950 "4 0.53 -34.55 § -387.63 -40.70 129.95 -13.10
0.650 s V; 0.79 34.35 388.00 & 40.54 130.00 -12.85
1.950 4 0.53 -34.55 -387.63 & -40.70 129.95 -13.10
0.650 '+ Mr 0.79 34.35 388.00 4054 & 130.00 -12.85
1.950 *+ 0.53 -34.55 -387.63 -40.70 § 129.95 -13.10
1.300 "= My 113.67 0.43 -0.16 -0.01 283.84 § -34.12
170 0.000 = 5.40 1.47 11.45 0.28 321 § -0.92
170 0.000 =| M, 5.40 1.47 11.45 0.28 321 -0.92 §
1.300 ': 113.67 043 -0.16 -0.01 283.84 -34.12 §
Total 113.67 34.35 388.00 40.54 283.84 -0.92
20 0.53 -34.55 -387.63 -40.70 3.21 -34.12
AUA CC2 - Viento
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
20 1.300 'z N 11367 & 0.43 -0.16 -0.01 283.84 -34.12
20 1.950 "4 0.53 & -34.55 -387.63 -40.70 129.95 -13.10
20 0.650 ":| Vy 0.79 34.35 § 388.00 40.54 130.00 -12.85
20 1.950 "4 0.53 -34.55 § -387.63 -40.70 129.95 -13.10
20 0.650 i V; 0.79 34.35 388.00 & 40.54 130.00 -12.85
20 1.950 74 0.53 -34.55 -387.63 & -40.70 129.95 -13.10
20 0.650 '+ Mr 0.79 34.35 388.00 4054 § 130.00 -12.85
20 1.950 4 0.53 -34.55 -387.63 -40.70 § 129.95 -13.10
20 1.300 ':| My 113.67 043 -0.16 -0.01 283.84 & -34.12
20 170 0.000 = 5.40 1.47 11.45 0.28 321 & -0.92
20 170 0.000 =| M, 5.40 1.47 11.45 0.28 321 -0.92 &
20 1.300 ': 113.67 043 -0.16 -0.01 283.84 -34.12 §
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MI EMPRESA ml_cu LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025

OVi:iio,ngf 2|é o8 ESTRUCTURAL 210929- Ignacio Campos Pag.  38/88  Hoja 18
coniactol ubal.com.ar

L.ﬂ .‘ PlacaAnclajeConPilote2
Tel.: +54 9 351 5153735 l Wl EMFH "@,','I. Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo RESULTADOS

https://dlubal.com.ar

3.1 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo ‘ Posicion ‘ ‘ Esfuerzos [kN] ‘ Momentos [kNm] ‘ Comentario de la barra
num. num. x [m] N | Vy | \ Mr | My | M. Carga corresp.

AUA CC2 - Viento
Total 113.67 34.35 388.00 40.54 283.84 -0.92
max./min. 0.53 -34.55 -387.63 -40.70 3.21 -34.12

2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.

20 170 0.000 =| N 6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
Vy 6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
V, 6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
Mr 6.08 1.46 7.06 0.28 2.92 -0.92 | CO1
6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
My 6.08 1.46 7.06 0.28 2.92 -0.92 CO1
6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
M, 6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
6.08 1.46 7.06 0.28 292 -092 | CO1
171 2600 =| N 7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
7.24 -1.05 -6.73 -0.48 313 -1.08 CO1
Vy 7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
V, 7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
Mr 7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
My 7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 CO1
7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
M, 7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08 | CO1
Extremos 1.300 'z N 115.13 & 043 -0.17 -0.01 294.33 -3412 | CO1
20 1.950 "4 067 & -34.54 -406.96 -40.72 134.82 -13.10 | CO1
0.650 ":| Vy 1.00 34.35 & 407.40 40.56 134.89 -1284 | CO1
1.950 4 0.67 -34.54 & -406.96 -40.72 134.82 -13.10 | CO1
0.650 ":| V. 1.00 34.35 407.40 = 40.56 134.89 -12.84 | CO1
1.950 . 0.67 -34.54 -406.96 § -40.72 134.82 -13.10 | CO1
0.650 ':| Mr 1.00 34.35 407.40 40.56 & 134.89 -12.84 | CO1
1.950 . 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 § 134.82 -1310 | CO1
1.300 ':| My 115.13 0.43 -0.17 -0.01 294.33 § -34.12 | CO1
170 0.000 = 6.08 1.46 7.06 0.28 292 § -092 | CO1
170 0.000 =| M, 6.08 1.46 7.06 0.28 2.92 -0.92 §| CO1
1.300 ': 115.13 0.43 -0.17 -0.01 294.33 -34.12 §| CO1
Total 115.13 34.35 407.40 40.56 294.33 -0.92
20 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 2.92 -34.12
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
20 1.300 'z N 115.13 & 043 -0.17 -0.01 294.33 -3412 | CO1
20 1.950 4 067 ® -34.54 -406.96 -40.72 134.82 -13.10 | CO1
20 0.650 ":| Vy 1.00 34.35 & 407.40 40.56 134.89 -12.84 | CO1
20 1.950 4 0.67 -34.54 & -406.96 -40.72 134.82 -13.10 | CO1
20 0.650 ':| V. 1.00 34.35 407.40 3 40.56 134.89 -12.84 | CO1
20 1.950 4 0.67 -34.54 -406.96 & -40.72 134.82 -13.10 | CO1
20 0.650 ':| Mr 1.00 34.35 407.40 40.56 & 134.89 -12.84 | CO1
20 1.950 . 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 § 134.82 -13.10 | CO1
20 1.300 'z My 115.13 043 -0.17 -0.01 294.33 § -3412 | CO1
20 170 0.000 = 6.08 1.46 7.06 0.28 292 § -092 | CO1
20 170 0.000 =| M, 6.08 1.46 7.06 0.28 2.92 -0.92 § CO1
20 1.300 ': 115.13 0.43 -0.17 -0.01 294.33 -34.12 §| CO1
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Total ‘ 115.13 ‘ 34.35 407.40 ‘ 40.56 ‘ 294.33 ‘ 0.92 ‘
max./min. 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 2.92 -34.12
2.3 COf1 - Peso propio + Viento
20 170 0.000 = 6.08 1.46 7.06 0.28 2.92 -0.92 | Viga de resultados |
4-R_M11300/1000 | L:
2.600 m| CA1
171 2.600 = 7.24 -1.05 -6.73 -0.48 3.13 -1.08
Extremos 1.300 ':| N 115.13 & 043 -0.17 -0.01 294.33 -34.12
20 1.950 4 0.67 & -34.54 -406.96 -40.72 134.82 -13.10
0.650 "4 Vy 1.00 3435 § 407.40 40.56 134.89 -12.84
1.950 4 0.67 -34.54 § -406.96 -40.72 134.82 -13.10
0.650 ':| V. 1.00 34.35 407.40 § 40.56 134.89 -12.84
1.950 "4 0.67 -34.54 -406.96 & -40.72 134.82 -13.10
0.650 ':| Mr 1.00 34.35 407.40 40.56 § 134.89 -12.84
1.950 4 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 § 134.82 -13.10
1.300 "= My 115.13 0.43 -0.17 -0.01 294.33 & -34.12

I
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MI EMPRESA ml_cu LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025

S)Vr:i::':’@gdcl’zgjﬁ;n?ir EETH“ETUHHL 210929- Ignacio Campos Pég. 39/88 Hoja 19
L .‘ PlacaAnclajeConPilote2

Tel.: +54 9 351 5153735 NI E "l-'.:| :-'| n.,_{ i Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo RESULTADOS

https://dlubal.com.ar - il wrvnst ’

3.1 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo Posicion Esfuerzos [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N Vy V: My M, Carga corresp.

20 170 0.000 =| My 6.08 1.46 7.06 0.28 292 § -0.92 | Viga de resultados |
4-R_M11300/1000 | L:
2.600 m| CA1

170 0.000 =| M, 6.08 1.46 7.06 0.28 2.92 -0.92 §

1.300 ': 115.13 0.43 -0.17 -0.01 294.33 -34.12 &
Total 115.13 34.35 407.40 40.56 294.33 -0.92
20 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 2.92 -34.12

2.3 COf1 - Peso propio + Viento
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

20 1.300 ':| N 11513 & 0.43 -0.17 -0.01 294.33 -34.12
20 1.950 " 067 & -34.54 -406.96 -40.72 134.82 -13.10
20 0.650 ":| Vy 1.00 34.35 & 407.40 40.56 134.89 -12.84
20 1.950 "4 0.67 -34.54 & -406.96 -40.72 134.82 -13.10
20 0.650 ':| V. 1.00 34.35 407.40 3 40.56 134.89 -12.84
20 1.950 "4 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 134.82 -13.10
20 0.650 ':| Mr 1.00 34.35 407.40 40.56 = 134.89 -12.84
20 1.950 "« 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 & 134.82 -13.10
20 1.300 'z My 115.13 043 -0.17 -0.01 294.33 § -34.12
20 170 0.000 = 6.08 1.46 7.06 0.28 292 § -0.92

20 170 0.000 =| M, 6.08 1.46 7.06 0.28 2.92 -0.92 §

20 1.300 ': 115.13 0.43 -0.17 -0.01 294.33 -34.12 &

2.3 CO1 - Peso propio + Viento

Total 115.13 34.35 407.40 40.56 294.33 -0.92

max./min. 0.67 -34.54 -406.96 -40.72 292 -34.12

3.2 SOLIDOS. TENSIONES PRINCIPALES Anadlisis estatico
Sélido | Superficie | Rejilla | Coordenadas del punto de rejilla | Tensiones principales [N/mm?]
nuam. nim. | Puntonim. X[m] | Y[m] | Z[m] | o | 0 | 0 | T Comentario del sélido

HBE CC1 - Peso propio

8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.005 0.000 -0.001 0.003
2 -0.150 -1.500 -1.070 0.011 -0.001 -0.008 0.010

3 0.350 -1.500 -1.070 0.006 0.000 -0.003 0.004

52 4 -0.650 -1.500 -0.770 0.009 0.000 -0.002 0.006
5 -0.150 -1.500 -0.770 0.017 0.005 -0.009 0.013

6 0.350 -1.500 -0.770 0.011 0.002 -0.010 0.010

53 7 0.650 -1.500 -0.770 0.009 0.001 -0.002 0.006
8 0.650 -1.000 -0.770 0.021 0.007 -0.004 0.012

9 0.650 -0.500 -0.770 0.022 0.002 -0.003 0.013

10 0.650 0.000 -0.770 0.017 0.003 0.000 0.008

1 0.650 0.500 -0.770 0.022 0.002 -0.003 0.013

12 0.650 1.000 -0.770 0.021 0.007 -0.003 0.012

13 0.650 1.500 -0.770 0.009 0.001 -0.002 0.006

54 14 -0.650 1.500 -0.770 0.009 0.000 -0.002 0.006
15 -0.150 1.500 -0.770 0.017 0.005 -0.010 0.013

16 0.350 1.500 -0.770 0.011 0.002 -0.010 0.010

55 17 -0.650 -1.500 -0.770 0.009 0.000 -0.002 0.006
18 -0.650 -1.000 -0.770 0.021 0.007 -0.004 0.013

19 -0.650 -0.500 -0.770 0.022 0.002 -0.003 0.013

20 -0.650 0.000 -0.770 0.016 0.003 0.000 0.008

21 -0.650 0.500 -0.770 0.022 0.002 -0.004 0.013

22 -0.650 1.000 -0.770 0.021 0.007 -0.004 0.013

23 -0.650 1.500 -0.770 0.009 0.000 -0.002 0.006

56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.023 -0.035 -0.143 0.060
57 25 0.200 1.200 -1.070 -0.022 -0.034 -0.139 0.059
64 26 -0.650 1.500 -0.770 0.009 0.000 -0.002 0.006
27 -0.150 1.500 -0.770 0.017 0.005 -0.010 0.013

28 0.350 1.500 -0.770 0.011 0.002 -0.010 0.010

29 -0.650 1.000 -0.770 0.021 0.007 -0.004 0.013

30 -0.150 1.000 -0.770 0.016 0.007 -0.072 0.044

31 0.350 1.000 -0.770 0.016 0.007 -0.049 0.033

32 -0.650 0.500 -0.770 0.022 0.002 -0.004 0.013

33 -0.150 0.500 -0.770 0.025 0.004 -0.029 0.027

34 0.350 0.500 -0.770 0.022 0.003 -0.019 0.020

35 -0.650 0.000 -0.770 0.016 0.003 0.000 0.008

36 -0.150 0.000 -0.770 0.018 0.002 0.000 0.009

37 0.350 0.000 -0.770 0.018 0.003 0.001 0.009

38 -0.650 -0.500 -0.770 0.022 0.002 -0.003 0.013

39 -0.150 -0.500 -0.770 0.023 0.004 -0.031 0.027

40 0.350 -0.500 -0.770 0.023 0.003 -0.018 0.020

41 -0.650 -1.000 -0.770 0.021 0.007 -0.004 0.013

42 -0.150 -1.000 -0.770 0.016 0.008 -0.070 0.043

43 0.350 -1.000 -0.770 0.018 0.007 -0.050 0.034

44 -0.650 -1.500 -0.770 0.009 0.000 -0.002 0.006
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RESULTADOS

3.2 SOLIDOS. TENSIONES PRINCIPALES Anadlisis estatico
Sélido | Superficie | Rejilla Coordenadas del punto de rejilla Tensiones principales [N/'mm?]
nam. nim.  Puntonim. X[m] Y [m] Z[m] [ o2 o3 Tmax. Comentario del sélido
8 64 45 -0.150 -1.500 -0.770 0.017 0.005 -0.009 0.013
46 0.350 -1.500 -0.770 0.011 0.002 -0.010 0.010
Extremos 33 -0.150 0.500 -0.770 | o4 0.025 0.004 -0.029 0.027
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.023 §| -0.035 -0.143 0.060
64 42 -0.150 -1.000 -0.770 | o2 0.016 0.008 & -0.070 0.043
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.023 -0.035 §| -0.143 0.060
64 37 0.350 0.000 -0.770 | 03 0.018 0.003 0.001 & 0.009
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.023 -0.035 -0.143 § 0.060
24 0.200 -1.200 -1.070 | Trax. -0.023 -0.035 -0.143 0.060 &
50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.005 0.000 -0.001 0.003 &
Total 0.025 0.008 0.001 0.060
8 -0.023 -0.035 -0.143 0.003
HBE CC1 - Peso propio
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
8 64 33 -0.150 0.500 -0.770 | o4 0.025 § 0.004 -0.029 0.027
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.023 § -0.035 -0.143 0.060
8 64 42 -0.150 -1.000 -0.770 | o2 0.016 0.008 | -0.070 0.043
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.023 -0.035 §| -0.143 0.060
8 64 37 0.350 0.000 -0.770 | 03 0.018 0.003 0.001 & 0.009
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.023 -0.035 -0.143 § 0.060
8 24 0.200 -1.200 -1.070 | Tmax. -0.023 -0.035 -0.143 0.060 =
8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.005 0.000 -0.001 0.003 &
HBE CC1 - Peso propio
Total 0.025 0.008 0.001 0.060
max./min. -0.023 -0.035 -0.143 0.003
AUA CC2 - Viento
8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.018 -0.007 -0.029 0.023
2 -0.150 -1.500 -1.070 0.048 -0.001 -0.033 0.041
3 0.350 -1.500 -1.070 0.073 -0.009 -0.078 0.076
52 4 -0.650 -1.500 -0.770 0.041 0.001 -0.028 0.035
5 -0.150 -1.500 -0.770 0.130 -0.001 -0.127 0.128
6 0.350 -1.500 -0.770 0.127 0.014 -0.082 0.104
53 7 0.650 -1.500 -0.770 0.082 0.012 -0.016 0.049
8 0.650 -1.000 -0.770 0.445 0.052 -0.153 0.299
9 0.650 -0.500 -0.770 0.680 0.016 -0.225 0.453
10 0.650 0.000 -0.770 0.663 0.022 -0.089 0.376
1 0.650 0.500 -0.770 0.689 0.018 -0.217 0.453
12 0.650 1.000 -0.770 0.450 0.059 -0.144 0.297
13 0.650 1.500 -0.770 0.082 0.011 -0.017 0.049
54 14 -0.650 1.500 -0.770 0.041 0.000 -0.030 0.036
15 -0.150 1.500 -0.770 0.124 -0.003 -0.137 0.131
16 0.350 1.500 -0.770 0.127 0.014 -0.082 0.105
55 17 -0.650 -1.500 -0.770 0.041 0.001 -0.028 0.035
18 -0.650 -1.000 -0.770 0.265 0.015 -0.074 0.169
19 -0.650 -0.500 -0.770 0.425 0.006 -0.091 0.258
20 -0.650 0.000 -0.770 0.399 0.025 -0.042 0.220
21 -0.650 0.500 -0.770 0.417 -0.002 -0.101 0.259
22 -0.650 1.000 -0.770 0.261 0.008 -0.077 0.169
23 -0.650 1.500 -0.770 0.041 0.000 -0.030 0.036
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.296 -0.506 -2.298 1.001
57 25 0.200 1.200 -1.070 -0.266 -0.496 -2.247 0.990
64 26 -0.650 1.500 -0.770 0.041 0.000 -0.030 0.036
27 -0.150 1.500 -0.770 0.124 -0.003 -0.137 0.131
28 0.350 1.500 -0.770 0.127 0.014 -0.082 0.105
29 -0.650 1.000 -0.770 0.261 0.008 -0.077 0.169
30 -0.150 1.000 -0.770 0.261 0.035 -0.550 0.405
31 0.350 1.000 -0.770 0.334 0.110 -0.708 0.521
32 -0.650 0.500 -0.770 0.417 -0.002 -0.101 0.259
33 -0.150 0.500 -0.770 0.551 0.089 -0.414 0.483
34 0.350 0.500 -0.770 0.633 0.067 -0.430 0.531
35 -0.650 0.000 -0.770 0.399 0.025 -0.042 0.220
36 -0.150 0.000 -0.770 0.524 0.170 -0.291 0.408
37 0.350 0.000 -0.770 0.622 0.133 -0.234 0.428
38 -0.650 -0.500 -0.770 0.425 0.006 -0.091 0.258
39 -0.150 -0.500 -0.770 0.533 0.085 -0.421 0.477
40 0.350 -0.500 -0.770 0.648 0.074 -0.418 0.533
41 -0.650 -1.000 -0.770 0.265 0.015 -0.074 0.169
42 -0.150 -1.000 -0.770 0.248 0.032 -0.571 0.410
43 0.350 -1.000 -0.770 0.370 0.115 -0.732 0.551
44 -0.650 -1.500 -0.770 0.041 0.001 -0.028 0.035
45 -0.150 -1.500 -0.770 0.130 -0.001 -0.127 0.128
46 0.350 -1.500 -0.770 0.127 0.014 -0.082 0.104
Extremos 53 1 0.650 0.500 -0.770 | o4 0.689 & 0.018 -0.217 0.453
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.296 §| -0.506 -2.298 1.001
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RESULTADOS

3.2 SOLIDOS. TENSIONES PRINCIPALES Anadlisis estatico
Sélido | Superficie | Rejilla Coordenadas del punto de rejilla Tensiones principales [N/'mm?]
nam. nim.  Puntonim. X[m] Y [m] Z[m] [ o2 o3 Tmax. Comentario del sélido
8 64 36 -0.150 0.000 -0.770 | o2 0.524 0170 | -0.291 0.408
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.296 -0.506 §| -2.298 1.001
53 7 0.650 -1.500 -0.770 | o3 0.082 0.012 -0.016 = 0.049
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.296 -0.506 -2.298 & 1.001
24 0.200 -1.200 -1.070 | Tmax. -0.296 -0.506 -2.298 1.001 &
50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.018 -0.007 -0.029 0.023 &
Total 0.689 0.170 -0.016 1.001
8 -0.296 -0.506 -2.298 0.023
AUA CC2 - Viento
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
8 53 1 0.650 0.500 -0.770 | o4 0.689 & 0.018 -0.217 0.453
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.296 § -0.506 -2.298 1.001
8 64 36 -0.150 0.000 -0.770 | o2 0.524 0.170 5 -0.291 0.408
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.296 -0.506 8| -2.298 1.001
8 53 7 0.650 -1.500 -0.770 | os 0.082 0.012 -0.016 & 0.049
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.296 -0.506 -2.298 & 1.001
8 24 0.200 -1.200 -1.070 | Trax. -0.296 -0.506 -2.298 1.001 §
8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.018 -0.007 -0.029 0.023 §
AUA CC2 - Viento
Total 0.689 0.170 -0.016 1.001
max./min. -0.296 -0.506 -2.298 0.023
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 | max. 0.021 -0.007 -0.027 0.024
min. 0.021 -0.007 -0.027 0.024
2 -0.150 -1.500 -1.070 | max. 0.058 -0.002 -0.040 0.049
min. 0.058 -0.002 -0.040 0.049
3 0.350 -1.500 -1.070 | max. 0.079 -0.009 -0.081 0.080
min. 0.079 -0.009 -0.081 0.080
52 4 -0.650 -1.500 -0.770 | max. 0.049 0.002 -0.030 0.039
min. 0.049 0.002 -0.030 0.039
5 -0.150 -1.500 -0.770 | max. 0.143 0.003 -0.132 0.138
min. 0.143 0.003 -0.132 0.138
6 0.350 -1.500 -0.770 | méax. 0.136 0.016 -0.090 0.113
min. 0.136 0.016 -0.090 0.113
53 7 0.650 -1.500 -0.770 | méax. 0.091 0.013 -0.018 0.055
min. 0.091 0.013 -0.018 0.055
8 0.650 -1.000 -0.770 | méax. 0.466 0.057 -0.156 0.311
min. 0.466 0.057 -0.156 0.311
9 0.650 -0.500 -0.770 | max. 0.702 0.017 -0.228 0.465
min. 0.702 0.017 -0.228 0.465
10 0.650 0.000 -0.770 | max. 0.680 0.022 -0.086 0.383
min. 0.680 0.022 -0.086 0.383
1 0.650 0.500 -0.770 | méax. 0.711 0.019 -0.219 0.465
min. 0.711 0.019 -0.219 0.465
12 0.650 1.000 -0.770 | méax. 0.471 0.065 -0.145 0.308
min. 0.471 0.065 -0.145 0.308
13 0.650 1.500 -0.770 | max. 0.091 0.012 -0.019 0.055
min. 0.091 0.012 -0.019 0.055
54 14 -0.650 1.500 -0.770 | max. 0.049 0.001 -0.032 0.041
min. 0.049 0.001 -0.032 0.041
15 -0.150 1.500 -0.770 | max. 0.138 0.001 -0.143 0.140
min. 0.138 0.001 -0.143 0.140
16 0.350 1.500 -0.770 | max. 0.137 0.017 -0.091 0.114
min. 0.137 0.017 -0.091 0.114
55 17 -0.650 -1.500 -0.770 | max. 0.049 0.002 -0.030 0.039
min. 0.049 0.002 -0.030 0.039
18 -0.650 -1.000 -0.770 | méx. 0.286 0.019 -0.074 0.180
min. 0.286 0.019 -0.074 0.180
19 -0.650 -0.500 -0.770 | méax. 0.448 0.006 -0.093 0.270
min. 0.448 0.006 -0.093 0.270
20 -0.650 0.000 -0.770 | méax. 0.415 0.026 -0.040 0.228
min. 0.415 0.026 -0.040 0.228
21 -0.650 0.500 -0.770 | max. 0.438 -0.001 -0.103 0.271
min. 0.438 -0.001 -0.103 0.271
22 -0.650 1.000 -0.770 | max. 0.281 0.013 -0.078 0.179
min. 0.281 0.013 -0.078 0.179
23 -0.650 1.500 -0.770 | max. 0.049 0.001 -0.032 0.041
min. 0.049 0.001 -0.032 0.041
56 24 0.200 -1.200 -1.070 | méax. -0.319 -0.543 -2.438 1.060
min. -0.319 -0.543 -2.438 1.060
57 25 0.200 1.200 -1.070 | max. -0.289 -0.532 -2.383 1.047
min. -0.289 -0.532 -2.383 1.047
64 26 -0.650 1.500 -0.770 | méax. 0.049 0.001 -0.032 0.041
min. 0.049 0.001 -0.032 0.041
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RESULTADOS

3.2 SOLIDOS. TENSIONES PRINCIPALES Anadlisis estatico
Sélido | Superficie | Rejilla Coordenadas del punto de rejilla Tensiones principales [N/'mm?]
nam. nim.  Puntonim. X[m] Y [m] Z[m] [ o2 o3 Tmax. Comentario del sélido
8 64 27 -0.150 1.500 -0.770 | max. 0.138 0.001 -0.143 0.140
min. 0.138 0.001 -0.143 0.140
28 0.350 1.500 -0.770 | max. 0.137 0.017 -0.091 0.114
min. 0.137 0.017 -0.091 0.114
29 -0.650 1.000 -0.770 | max. 0.281 0.013 -0.078 0.179
min. 0.281 0.013 -0.078 0.179
30 -0.150 1.000 -0.770 | max. 0.268 0.040 -0.611 0.440
min. 0.268 0.040 -0.611 0.440
31 0.350 1.000 -0.770 | max. 0.350 0.116 -0.755 0.553
min. 0.350 0.116 -0.755 0.553
32 -0.650 0.500 -0.770 | max. 0.438 -0.001 -0.103 0.271
min. 0.438 -0.001 -0.103 0.271
33 -0.150 0.500 -0.770 | max. 0.575 0.092 -0.442 0.509
min. 0.575 0.092 -0.442 0.509
34 0.350 0.500 -0.770 | max. 0.655 0.067 -0.446 0.551
min. 0.655 0.067 -0.446 0.551
35 -0.650 0.000 -0.770 | max. 0.415 0.026 -0.040 0.228
min. 0.415 0.026 -0.040 0.228
36 -0.150 0.000 -0.770 | max. 0.542 0.171 -0.290 0.416
min. 0.542 0.171 -0.290 0.416
37 0.350 0.000 -0.770 | max. 0.640 0.135 -0.231 0.436
min. 0.640 0.135 -0.231 0.436
38 -0.650 -0.500 -0.770 | max. 0.448 0.006 -0.093 0.270
min. 0.448 0.006 -0.093 0.270
39 -0.150 -0.500 -0.770 | max. 0.556 0.089 -0.451 0.503
min. 0.556 0.089 -0.451 0.503
40 0.350 -0.500 -0.770 | max. 0.671 0.075 -0.434 0.552
min. 0.671 0.075 -0.434 0.552
41 -0.650 -1.000 -0.770 | max. 0.286 0.019 -0.074 0.180
min. 0.286 0.019 -0.074 0.180
42 -0.150 -1.000 -0.770 | max. 0.256 0.037 -0.631 0.443
min. 0.256 0.037 -0.631 0.443
43 0.350 -1.000 -0.770 | max. 0.387 0.121 -0.780 0.584
min. 0.387 0.121 -0.780 0.584
44 -0.650 -1.500 -0.770 | max. 0.049 0.002 -0.030 0.039
min. 0.049 0.002 -0.030 0.039
45 -0.150 -1.500 -0.770 | max. 0.143 0.003 -0.132 0.138
min. 0.143 0.003 -0.132 0.138
46 0.350 -1.500 -0.770 | max. 0.136 0.016 -0.090 0.113
min. 0.136 0.016 -0.090 0.113
Extremos 53 1 0.650 0.500 -0.770 | o4 0.711 & 0.019 -0.219 0465 | CO1
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 §| -0.543 -2.438 1.060 | CO1
64 36 -0.150 0.000 -0.770 | 02 0.542 0.171 &/ -0.290 0416 | CO1
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0.543 §| -2438 1.060 | CO1
53 7 0.650 -1.500 -0.770 | 03 0.091 0.013 -0.018 § 0.055 | CO1
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0.543 -2438 & 1.060 | CO1
24 0.200 -1.200 -1.070 | Tmax. -0.319 -0.543 -2.438 1.060 §| CO1
1 -0.650 -1.500 -1.070 0.021 -0.007 -0.027 0.024 §| CO1
Total 0.711 0.171 -0.018 1.060
8 -0.319 -0.543 -2.438 0.024
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
8 53 11 0.650 0.500 -0.770 | o4 0711 & 0.019 -0.219 0465 | CO1
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 §| -0.543 -2.438 1.060 | CO1
8 64 36 -0.150 0.000 -0.770 | o2 0.542 0171 5| -0.290 0416 | CO1
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0543 §| -2438 1.060 | CO1
8 53 7 0.650 -1.500 -0.770 | o3 0.091 0.013 -0.018 & 0.055 | CO1
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0.543 -2438 § 1.060 | CO1
8 24 0.200 -1.200 -1.070 | Tmax. -0.319 -0.543 -2.438 1.060 & CO1
8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.021 -0.007 -0.027 0.024 § cO1
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Total 0.711 0.171 -0.018 1.060
max./min. -0.319 -0.543 -2.438 0.024
2.3/ CO1 - Peso propio + Viento
8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.021 -0.007 -0.027 0.024
2 -0.150 -1.500 -1.070 0.058 -0.002 -0.040 0.049
3 0.350 -1.500 -1.070 0.079 -0.009 -0.081 0.080
52 4 -0.650 -1.500 -0.770 0.049 0.002 -0.030 0.039
5 -0.150 -1.500 -0.770 0.143 0.003 -0.132 0.138
6 0.350 -1.500 -0.770 0.136 0.016 -0.090 0.113
53 7 0.650 -1.500 -0.770 0.091 0.013 -0.018 0.055
8 0.650 -1.000 -0.770 0.466 0.057 -0.156 0.311
9 0.650 -0.500 -0.770 0.702 0.017 -0.228 0.465
10 0.650 0.000 -0.770 0.680 0.022 -0.086 0.383
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RESULTADOS

3.2 SOLIDOS. TENSIONES PRINCIPALES Anadlisis estatico
Sélido | Superficie | Rejilla Coordenadas del punto de rejilla Tensiones principales [N/'mm?]
nam. nim.  Puntonim. X[m] Y [m] Z[m] [ o2 o3 Tmax. Comentario del sélido
8 53 1 0.650 0.500 -0.770 0.711 0.019 -0.219 0.465
12 0.650 1.000 -0.770 0.471 0.065 -0.145 0.308
13 0.650 1.500 -0.770 0.091 0.012 -0.019 0.055
54 14 -0.650 1.500 -0.770 0.049 0.001 -0.032 0.041
15 -0.150 1.500 -0.770 0.138 0.001 -0.143 0.140
16 0.350 1.500 -0.770 0.137 0.017 -0.091 0.114
55 17 -0.650 -1.500 -0.770 0.049 0.002 -0.030 0.039
18 -0.650 -1.000 -0.770 0.286 0.019 -0.074 0.180
19 -0.650 -0.500 -0.770 0.448 0.006 -0.093 0.270
20 -0.650 0.000 -0.770 0.415 0.026 -0.040 0.228
21 -0.650 0.500 -0.770 0.438 -0.001 -0.103 0.271
22 -0.650 1.000 -0.770 0.281 0.013 -0.078 0.179
23 -0.650 1.500 -0.770 0.049 0.001 -0.032 0.041
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0.543 -2.438 1.060
57 25 0.200 1.200 -1.070 -0.289 -0.532 -2.383 1.047
64 26 -0.650 1.500 -0.770 0.049 0.001 -0.032 0.041
27 -0.150 1.500 -0.770 0.138 0.001 -0.143 0.140
28 0.350 1.500 -0.770 0.137 0.017 -0.091 0.114
29 -0.650 1.000 -0.770 0.281 0.013 -0.078 0.179
30 -0.150 1.000 -0.770 0.268 0.040 -0.611 0.440
31 0.350 1.000 -0.770 0.350 0.116 -0.755 0.553
32 -0.650 0.500 -0.770 0.438 -0.001 -0.103 0.271
33 -0.150 0.500 -0.770 0.575 0.092 -0.442 0.509
34 0.350 0.500 -0.770 0.655 0.067 -0.446 0.551
35 -0.650 0.000 -0.770 0.415 0.026 -0.040 0.228
36 -0.150 0.000 -0.770 0.542 0.171 -0.290 0.416
37 0.350 0.000 -0.770 0.640 0.135 -0.231 0.436
38 -0.650 -0.500 -0.770 0.448 0.006 -0.093 0.270
39 -0.150 -0.500 -0.770 0.556 0.089 -0.451 0.503
40 0.350 -0.500 -0.770 0.671 0.075 -0.434 0.552
41 -0.650 -1.000 -0.770 0.286 0.019 -0.074 0.180
42 -0.150 -1.000 -0.770 0.256 0.037 -0.631 0.443
43 0.350 -1.000 -0.770 0.387 0.121 -0.780 0.584
44 -0.650 -1.500 -0.770 0.049 0.002 -0.030 0.039
45 -0.150 -1.500 -0.770 0.143 0.003 -0.132 0.138
46 0.350 -1.500 -0.770 0.136 0.016 -0.090 0.113
Extremos 53 1 0.650 0.500 -0.770 | o4 0.711 § 0.019 -0.219 0.465
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 0319 | -0.543 -2.438 1.060
64 36 -0.150 0.000 -0.770 | o2 0.542 0171 | -0.290 0.416
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0.543 §| -2438 1.060
53 7 0.650 -1.500 -0.770 | o3 0.091 0.013 -0.018 & 0.055
56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0.543 -2438 § 1.060
24 0.200 -1.200 -1.070 | Tmax. -0.319 -0.543 -2.438 1.060 &
50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.021 -0.007 -0.027 0.024 §
Total 0.711 0.171 -0.018 1.060
8 -0.319 -0.543 -2.438 0.024
2.3/ CO1 - Peso propio + Viento
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
8 53 1 0.650 0.500 -0.770 | o4 0711 § 0.019 -0.219 0.465
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 § -0.543 -2.438 1.060
8 64 36 -0.150 0.000 -0.770 | o2 0.542 0.171 & -0.290 0.416
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0543 B -2438 1.060
8 53 7 0.650 -1.500 -0.770 | o3 0.091 0.013 -0.018 & 0.055
8 56 24 0.200 -1.200 -1.070 -0.319 -0.543 -2438 § 1.060
8 24 0.200 -1.200 -1.070 | Trmax. -0.319 -0.543 -2.438 1.060 &
8 50 1 -0.650 -1.500 -1.070 0.021 -0.007 -0.027 0.024 §
2.3 CO1 - Peso propio + Viento
Total 0.711 0.171 -0.018 1.060
max./min. -0.319 -0.543 -2.438 0.024
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MI EMPRESA CALCULD Modelo: Proyecto
Ovi:iio' Lg;dc;st%é -6B ESTH“ETUHHL 210929- Ignacio Campos
coniactol ubal.com.ar
L .‘ PlacaAnclajeConPilote2
B | L

Tel.: +54 9 351 5153735 "|||.'|"|E:|."-|
https://dlubal.com.ar . ool bl

Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo

Fecha 2. mayo 2025
Pag. 44/88 Hoja 24
MODELO

33 CO1: DEFORMACIONES GLOBALES |U|, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA
PREDETERMINADA

Andlisis estatico

COT1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico

Desplazamientos |u| [mm] Deformaciones globales
Jul [mm]
109 - 0.001
10.5 - 0001
01 0.020
7 0.041
73 0.060
&9 0.048
& 0.047
82 0.059
" B o0
“ I o
::Z - 0.548
mdx. |u] : 10.9 | min. |u| : 6.6 mm

En la direccién axonométrica predeterminada
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MI EMPRESA C-\ALEU LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025

Ovidio Lagos 226 - 6B ESTRUCTURAL 210929- Ignacio Campos Pag.  45/88  Hoa 25

contacto@dlubal.com.ar
PlacaAnclajeConPilote2

SR
Tel.: +54 9 351 5153735 " EHPHEsﬂ Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo MODELO
https://dlubal.com.ar

34 CO1: ESFUERZOS INTERNOS N, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA Andlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento En la direccién axonométrica predeterminada

Andlisis estdtico

Esfuerzos N [kN] -802.85=

madx. N : 115.13 | min. N : -802.85 kN
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MI EMPRESA Eﬁ.LEU LO Modelo: Proyecto

Ovidio Lagos 226 - 6B EsTH“cTanL 210929- Ignacio Campos

contacto@dlubal.com.ar
PlacaAnclajeConPilote2

SR
Tel: +54 9 351 5153735 M EHPHEsﬂ Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo

https://dlubal.com.ar

Fecha 2. mayo 2025

Pag. 46/88 Hoja

MODELO

26

35 CO1: ESFUERZOS INTERNOS V., EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Andlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico
Esfuerzos V; [kN]

-20.99¢

-20.99¢

$0-09

‘0.0

madx. V; : 407.40 | min. V, :-406.96 kN

En la direccién axonométrica predeterminada
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MI EMPRESA CALCULD Modelo: Proyecto Fecha

2. mayo 2025

Ovidio Lagos 226 - 6B EsTH“cTanI_ 210929- Ignacio Campos Pag. 47/88 Hoja 27

contacto@dlubal.com.ar

PlacaAnclajeConPilote2

Tel.: +54 9 351 5153735 . “IEMPHEBA- " Cabezal con pilotes Andilisis de estrucura por fallo MODELO

https://dlubal.com.ar

3.6 CO1: ESFUERZOS INTERNOS My, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA Andlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico
Momentos My [kNm]

max. My : 294.33 | min. My : -67.72 kNm

En la direccién axonométrica predeterminada

-67.72¢

294133

www.dlubal.com r
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MI EMPRESA CALCULO
e sz o ESTRUCTURAL

M EMPRESA

Tel.: +54 9 351 5153735
https://dlubal.com.ar

Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025

210929- Ignacio Campos Pég. 48/88 Hoja 28

PlacaAnclajeConPilote2

Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo MODELO

&z CO1: TENSIONES BASICAS O, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Anadlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico
Tensién normal debida al esfuerzo axil 0 [N/mm?]

maéx. Ox : 38.881 | min. Oy : -102.916 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

Barras | Tensiones |
Tensiones bdsicas
0y [N/mm?]
38.881
25.990
13.099
0.209
-12.682
25.572
-38.463
-51.354
-64.244
77135
-90.025
-102.916
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MI EMPRESA
Ovidio Lagos 226 - 6B
contacto@dlubal.com.ar

Tel.: +54 9 351 5153735
https://dlubal.com.ar

CALCULD

ESTRUCTURAL

MI EMPRESA

Modelo:
210929-

PlacaAnclajeConPilote2

Cabezal con pilotes

Proyecto

Ignacio Campos

Andlisis de estrucura por fallo

Fecha

Pag. 49/88 Hoja

MODELO

2. mayo 2025

29

g CO1: TENSIONES BASICAS O, ., EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Andlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico
Tensiones normales O+ [N/mm?]

max. Oy+ : 88.465 | min. O+ :-334.889 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

Superficies | Tensiones | Tensiones

bésicas
O+ [N/mm?]
88.465
49.979 -
0.053
11.492
0.902
-26.995
0.033
-65.482
0.002
-103.968
-142.455
.
-180.942
0.000
-219.429
-257.916
-296.402
-334.889
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MI EMPRESA
Ovidio Lagos 226 - 6B
contacto@dlubal.com.ar

Tel.: +54 9 351 5153735
https://dlubal.com.ar

ESTRUCTURAL

CALCULD

MI EMPRESA

Modelo:
210929-

PlacaAnclajeConPilote2

Cabezal con pilotes

Proyecto

Ignacio Campos

Andlisis de estrucura por fallo

Fecha

Pag. 50/88 Hoja

MODELO

2. mayo 2025

30

<K CO1: TENSIONES BASICAS Ty, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Andlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico

Tensiones tangenciales Tyy,+ [N/mm?]

MAx. Tyy,+ : 168.656 | min. T+ :-168.659 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

-168.659

Superficies | Tensiones | Tensiones

bésicas
Tyy+ [N/mm?]

168.656
0.000
137.991
0.000
107.326
0.001
76.661
0.008
45.996
0.205
15.331
0.737
-15.334
0.043
-45.999
0.005
-76.664
0.001
-107.329
0.000
-137.994

0.000
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MI EMPRESA
Ovidio Lagos 226 - 6B
contacto@dlubal.com.ar

Tel.: +54 9 351 5153735
https://dlubal.com.ar

CALCULD Modelo:

ESTRUCTURAL 210929-

PlacaAnclajeConPilote2

— R
]| EMPHEsﬂ Cabezal con pilotes

Proyecto Fecha 2. mayo 2025
Ignacio Campos Pég. 51/88 Hoja 31
Andlisis de estrucura por fallo MODELO

<HIE CO1: TENSIONES PRINCIPALES 01,m, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA Analisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico

Tensiones principales Gy, [N/mm?]

max. O : 32.880 | min. O : -89.504 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

Superficies | Tensiones | Tensiones
principales
O1m [N/mm?]
32.880

0.000

0.121
10.629

0.674

-0.497

0.142
-11.623

0.041
22.749

0.014

0.007
-45.000

0.000
-56.126

0.000

0.000
-78.378 -

0.000
-89.504
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MI EMPRESA
Ovidio Lagos 226 - 6B
contacto@dlubal.com.ar

Tel.: +54 9 351 5153735
https://dlubal.com.ar

CALCULD

ESTRUCTURAL

e
MI EMPRESA

Modelo:
210929-

PlacaAnclajeConPilote2

Cabezal con pilotes

Proyecto

Ignacio Campos

Andlisis de estrucura por fallo

Fecha 2. mayo 2025

Pdg.

52/88 Hoja

MODELO

32

<hlL CO1: TENSIONES PRINCIPALES 03, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Andlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico
Tensiones principales G2,n [N/mm?]

max. Oz, : 3.459 | min. Oz :-370.201 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

Superficies | Tensiones | Tensiones

principales
O2,m [N/mm?]

3.459

-30.510

-64.479
0.144

98.448
0.193

-132.417
0.069

-166.386

-200.355
e

-234.324
0.001

-268.293

-302.262

-336.231

-370.201
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MI EMPRESA ml_cu LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025
Ovidio Lagos 226 - 6B EETH“ETUHHL 210929- Ignacio Campos Pag. 53/88 Hoja 33

contacto@dlubal.com.ar
L .‘ PlacaAnclajeConPilote2
Tel.: +54 9 351 5153735 {:,ﬂ l;llaﬂs@,‘ﬁ, Cabezal con pilotes Andilisis de estrucura por fallo MODELO

https://dlubal.com.ar

HE CO1: TENSIONES BASICAS O, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA Andlisis estatico
CO1 - Peso propio + Viento En la direccién axonométrica predeterminada
Andlisis estatico
Tensiones bdsicas O [N/mm?] Z?“éos | Tensiones | Tensiones

Gsicas
0, [N/mm?]
2.589
v
0.969
-0.371
0.026
-1.851
0.003
-3.331
0.000
-4.811
0.000
-6.291
0.000
. |
0.000
-9.250
e
0.000
-12.210 -
0.000
-13.690

mdx. Ox : 2.589 | min. Oy : -13.690 N/mm?

I
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MI EMPRESA

Tel.: +54 9 351 5153735
https://dlubal.com.ar

CALCULD Modelo:
Ovidio Lagos 226 - 6B N
contacto@dlubal.com.ar ESTH“cTUML 210929

M1 EMPRESA

PlacaAnclajeConPilote2

Cabezal con pilotes

Proyecto

Ignacio Campos

Andlisis de estrucura por fallo

Fecha 2. mayo 2025
Pag. 54/88 Hoja 34

MODELO

HE CO1: TENSIONES BASICAS 0., EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Anadlisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico
Tensiones bdsicas 0, [N/mm?]

mdx. 0 : 7.593 | min. 0, : -22.355 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

Sélidos | Tensiones | Tensiones
basicas
0, [N/mm?]
7.593
4.871
0.004
e IR
0.762
-0.575
0.174
-3.297
0.056
-6.020
0.002
oo, IR
— P
-11.465
-14.187
-16.910
-19.632
-22.355
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MI EMPRESA
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contacto@dlubal.com.ar

Tel.: +54 9 351 5153735
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|

CALCULD

E$THI.IETI.IFEI.‘

-

MI EMPRESA

Modelo:
210929-

PlacaAnclajeConPilote2

Cabezal con pilotes

Proyecto

Ignacio Campos

Andlisis de estrucura por fallo

Fecha

Pdg.

2. mayo 2025

55/88 Hoja

MODELO

35

Bk CO1: TENSIONES PRINCIPALES 03, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Andlisis estatico

Andlisis estdtico

CO1 - Peso propio + Viento

Tensiones principales O3 [N/mm?]

mdx. 03 : 0.770 | min. 03 : -22.415 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

Sélidos | Tensiones | Tensiones

principales
03 [N/mm?]
0.770
-1.337
0.104
o
0.053
-5.553
0.003
-7.661
0.001
9.768
0.001
-11.876
0.000
-13.984
0.000
-16.092
0.000
s |
-20.307
-22.415
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MI EMPRESA

Ovidio Lagos 226 - 6B ESTRUCTURAL
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CALCULD

e
MI EMPRESA

Modelo:
210929-

Proyecto

Ignacio Campos

PlacaAnclajeConPilote2

Cabezal con pilotes

Andlisis de estrucura por fallo

Fecha 2. mayo 2025

Pag. 56/88 Hoja 36

MODELO

HE CO1: TENSIONES PRINCIPALES 0123, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA Analisis estatico

CO1 - Peso propio + Viento
Andlisis estdtico
Tensiones principales G123 [N/mm?]

max. O3 : 7.597 | min. G123 : -22.415 N/mm?

En la direccién axonométrica predeterminada

Sélidos | Tensiones | Tensiones
principales
0123 [N/mm?]
7.597
o |
0.001
2.140
0.109
-0.588
0.529
-3.317
0.200
-6.045
0.084
oy, R
.
-11.502
0.022
-14.230
-16.958
I oo
-19.686 -
0.001
22.415
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MI EMPRESA ml_cu LD Modelo: Proyecto Fecha 2. mayo 2025
Ovidio Lagos 226 - 6B 210929- 1 : . .
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L .‘ PlacaAnclajeConPilote2
I TR 1 3
Tel.: +54 9 351 5153735 NI E "l-'.:| :-'| n.,_{ i Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo TENSION
https://dlubal.com.ar - il wrvnst ’
4 . Analisis de tensiones an
41 OBJETOS PARA ANALIZAR. TENSIONES
Analizar Objetos para analizar
Tipo de objeto todo Seleccion | Paraanalizar | Quitados | No validos/desact. Comentario
Barras 1-20 1-20
Superficies 1-64,67-82 1-5,24-28,31-38,67 6-23,29,30,39-64,7
-70,75,76 1-74,77-82
Sdlidos 1-8 2-8 1
42 OBJETOS PARA ANALIZAR. CARRERAS DE TENSION
Analizar Objetos para analizar
Tipo de objeto todo Seleccién | Paraanalizar | Quitados | No vélidos/desact. Comentario
Barras L]
Superficies ]
Sdlidos O | | |
4.3 SITUACIONES DE PROYECTO
SP Para Combinaciones para el calc.
num. Nombre analizar Activa por el método de enumeracion
1 Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5. Todo
2 Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7. Todo
4.4 MATERIALES
Leyenda Material Para Tipo de
= Configuracién de hormigén nam. Nombre analizar material Opciones Comentario
¥ Material definido por el 1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC M Acero F
usuario 360-16
2 I Grout f'c = 6 ksi (420 kg/cm2) Bésico Fi
3 Concrete fc = 4000 psi | ACI 318-19 Hormigon ok
4 [ Calidad 60 | ACI 318-19 Acero de
armadura
4.5 SECCIONES
Leyenda Seccion Para Tipo de Usar otra seccién
T Modelo de pared delgada nam. Nombre Material analizar seccién para el analisis Opciones
T Rigidez al alabeo 1 # REDONDO 19.1/H 1 Paramétrica - Barras - T
desactivada 2 T HE 200 B | Euronorm 53-62; 1 Normalizada - Acero - rT
... | ArcelorMittal (2011)
3 B @ CIRCLE_M1600 3 Paramétrica - Maciza - T
|
4 B @ R_M11300/1000 3 Paramétrica - Maciza - T
|
4.6 ESPESORES
Espes. Tipo de Para Usar otro espesor
num. Nombre espesor Material analizar d [mm] para el andlisis
1 Uniforme | d : 9.0 mm| 1-A36 (HR Uniforme 1 -
Structural Shapes and Bars) | AISC
360-16
2 Uniforme | d : 10.0 mm| 1-A36 (HR Uniforme 1 -
Structural Shapes and Bars) | AISC
360-16
3 M Uniforme | d: 15.0 mm| 1-A36 (HR Uniforme 1 -
Structural Shapes and Bars) | AISC
360-16
4 [ Uniforme | d : 40.0 mm| 1 -A36 (HR Uniforme 1 -
Structural Shapes and Bars) | AISC
360-16
4.7 | Resultados
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MI EMPRESA
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L .‘ PlacaAnclajeConPilote2
I L 1 3
I._'. 1 :1“-5' :-'l n._{__, i ] Cabezal con pilotes Andlisis de estrucura por fallo TENSION

471 TENSIONES EN SUPERFICIES POR SITUACION DE PROYECTO Anadlisis tensién-deformacién
Situacion dé Superficie | Punto Coordenadas del nudo [m] ‘ Carga ‘ Capa Tipo de Tension [N'mm?] L Tension
proyecto nuam. nam. X | Y | z nuam. nim. | Lado tensiones Existente | Limite tensiones n [-]
Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
SP1 67 84 0.100 0.100 0.100 CO1 Inferior [of] -107.022 248.211 0431 +
37 84 0.100 0.100 0.100 CO1 Inferior o2 -457.088 & 248.211 1842 ¥
37 84 0.100 0.100 0.100 CO1 Superior | O1m -89.504 248.211 0.361 +
37 84 0.100 0.100 0.100 CO1 Superior | O2m -370.201 248.211 1491 ¥
27 47 0.100 0.000 0.000 CO1 Centro Tméx 47.282 143.305 0.330 +
37 84 0.100 0.100 0.100 CO1 Superior | Gequm,von Mises 334.552 248.211 1.348 ¥
% | 8 | 0.100 | 0.100 | 0100, CO1 | | Inferior | Gequvonmses | 419964 §| 2482111 1692 ¥
4.7.2 TENSIONES EN SUPERFICIES POR MATERIAL Anadlisis tensién-deformacién
Material | Superficie| Punto ‘ Coordenadas del nudo [m]  Situacién dﬁ Carga ‘ Capa ‘ Tipo de Tension [N/mm?] J Tension
nam. nam. nam. X | Y | z proyecto nam. nim. | Lado tensiones Existente | Limite tensiones n [-]
A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Isétropo | Elastico lineal
1 67 84 0.100 0.100 0.100 SP1 co1 Inferior | o4 -107.022| 248211 || 0431 +
37 84 0.100 0.100 0.100 SP1 CO1 Inferior | 02 -457.088 | 248211 1.842 ¥
37 84 0.100 0.100 0.100 SP1 CO1 Superior | Gim -89.504 | 248.211| 0.361 +
37 84 0.100 0.100 0.100 SP1 CO1 Superior | O2m -370.201 | 248211 1.491 ¥
27 47 0.100 0.000 0.000 SP1 CO1 Centro | Tmax. 47.282 143.305 | | 0.330 +*
37 84 0.100 0.100 0.100 SP1 CcOo1 Superior | Geqvmyon Mises 334552 248211 11348 ¥
26 84 0.100 0.100 0.100 SP1 CO1 Inferior | Gequvon Mises 419.964 | 248.211|11692 ¥
473 TENSIONES EN SOLIDOS POR MATERIAL Anadlisis tensién-deformacién
Material Sélido ‘ Punto ‘ Coordenadas del nudo [m] Fituacién di Carga ‘ Tipo de ‘ Tension [N'mm?] ‘ Tension
num. num. num. X | Y | 4 proyecto nim. tensiones Existente | Limite tensiones n [-]
Il Grout fic = 6 ksi (420 kg/cm?2)
2 2 3259 0.137 0.000 -0.070 SP1 COo1 Tméx. 6.432 No calculable €3
2 1405 0.100 0.000 -0.020 SP1 CO1 O123 -22415 § No calculable €3
2 3245 0.067 0.000 -0.070 SP1 CO1 Oequvon Mises 11446 § No calculable &3
Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19 | Isétropo | Elastico lineal | Material definido por el usuario
3] 3 3245 0.067 0.000 -0.070 SP1 CoO1 Tméx. 4.885 No calculable &
5] 3245 0.067 0.000 -0.070 SP1 CO1 0123 -12.049 No calculable &3
3 3245 0.067 0.000 -0.070 SP1 CO1 Oequvon Mises 9.250 No calculable &3
474 ESFUERZOS INTERNOS DETERMINANTES POR BARRA Anadlisis tensiéon-deformacién
Barra Posicion | Punto deTituacién d Carga Tipo de Verificacion Fuerzas [kN] ‘ Momentos [kNm]
nam. x[m] tens. nim, proyecto| num. tensiones tensiones n [-] N | Vy | \A My | My | M,
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H | L: 0.020 m
1 0.000 = 1 SP1 CO1 | Oxut 0.013 + 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Tt 0.000 + 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Oequvon Mises 0.013 + 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H| L: 0.020 m
2 0.000 = 1 SP1 CO1 | Oxtt 0.008 + 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Tt 0.000 + 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Oequyon Mises 0.008 + 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H | L: 0.020 m
3 0.000 = 1 SP1 CO1 | Okt 0.008 + 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Tt 0.000 + 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Oequyon Mises 0.008 + 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H | L: 0.020 m
4 0.000 = 1 SP1 CO1 | Okt 0.013 + 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Tt 0.000 + 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Oequyon Mises 0.013 + 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viga de resultados | 2 - HE 200 B | Euronorm 53-62; ... | ArcelorMittal (2011) | L : 0.600 m
5) 0.300 ':| 21 SP1 CO1 | Okt 0.561 + -800.14 0.00 70.01 0.00 -21.00 0.00
0.300 "= 1 SP1 CO1 | Tt 0.306 + -800.14 0.00 70.01 0.00 -21.00 0.00
0.300 ': 13 SP1 CO1 | Oequyon Mises 0.610 + -800.14 0.00 70.01 0.00 -21.00 0.00
Viga de resultados | 3 - CIRCLE_M1600 | L: 6.730 m
6 6.057 18 SP1 CO1 | Oxtt No & -407.12 -3.76 9.14 026, 6772 § 6.42
calculable
6.730 = 37 SP1 CO1 | Tt No & -432.68 -3.41 45.08 040 -58.78 9.37 &
calculable
6.057 18 SP1 CO1 | Oequvon Mises No & -407.12 -3.76 9.14 026 6772 & 6.42
calculable
\ Viga de resultados | 3 - CIRCLE_M1 600 | L: 6.730 m | P1-P2
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474 ESFUERZOS INTERNOS DETERMINANTES POR BARRA Anadlisis tensién-deformacién
Barra Posicion | Punto deSituacion d Carga Tipo de Verificacion Fuerzas [kN] Momentos [kNm]
nuam. x[m] [tens. nim. proyecto| num. tensiones tensiones n [-] N Vy V: My My M.
7 6.730 = 28 SP1 CO1 | Okt No & -432.68 -3.41 4508 -89.76 § -58.78 | -856.00 §
calculable
6.730 = 28 SP1 CO1 | Tt No & -432.68 -3.41 4508 -89.76 & -58.78  -856.00 &
calculable
6.730 = 28 SP1 CO1 | Oequvon Mises No & -432.68 -3.41 4508 -89.76 § -58.78  -856.00 &
calculable

Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H | L: 0.020 m

10 0.000 = 1 SP1 CO1 | Okt 0.005 « 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Tt 0.000 + 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.000 = 1 SP1 CO1 | Gequyon Mises 0.005 « 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Viga de resultados | 4 - R_M1 1300/1000 | L : 2.600 m | CA1
20 1.300 "= 9 SP1 CO1 | Okt No € 11513 § 0.43 -0.17 -0.01| 29433 § -34.12
calculable
0.650 ' 6 SP1 CO1 | Tt No & 1.00 3435 5 40740 3 4056 134.89 -12.84
calculable
1.300 "= 9 SP1 CO1 | Oequyon Mises No & 11513 § 0.43 -0.17 -0.01| 1294.33 & -34.12
calculable
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e PLACA BASE, ANALISIS TENSION-DEFORMACION: TENSIONES - G, 1o, EN LA Andlisis tensién-deformacién

DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Modo de visibilidad En la direccién axonométrica predeterminada

Andlisis tensién-deformacién

-139.338¢

-98.566¢

MAx. Oxgor : 3.216 | min. Oyt : -139.338 N/mm?

I
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476 PLACA BASE, ANALISI§ TENSION-DEFORMACION: TENSIONES - Gy 101, G1, EN LA Andlisis tensién-deformacién
DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Modo de visibilidad En la direccién axonométrica predeterminada
Andlisis tensién-deformacién
Superficies | Tensiones
a1 [N/mm?]
o |
0.002
74.042
0.006
55505 DO
0.013
37.829
0.037
19.722
0.570
1.616
-16.490 -
0.049
-34.597
0.012
-52.703
0.007
oo =
0.003
-88.916 -
0.000
-107.022

mdx. 07 : 92.148 | min. 0y :-107.022 N/mm?
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477 PLACA BASE, ANALISIS TENSION-DEFORMACION: TENSIONES - Ox tot, Tmax., EN Andlisis tensién-deformacién
LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Modo de visibilidad En la direccién axonométrica predeterminada
Andlisis tensién-deformacién

Sélidos | Tensiones
Trax. [N/mm?]

6.432
T
5.859
0.008
o
0.009
4.712
0.010
4.139
0.013
3.566
0.032
2.419
0.059
1.846
s B o0
- o
o
0.069

0.126

MAX. Trax, : 6.432 | min. Trsx : 0.126 N/mm?
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5 Calculo de hormigén an
51 OBJETOS A DIMENSIONAR
Calcular Objetos a dimensionar
Tipo de objeto todo Seleccion | Dimensionar | Quitados | No validos/desact. Comentario
Barras O 6,7,20 6,7,20
Superficies ]
Nudos O
5.2 SITUACIONES DE PROYECTO
SP Tipo de situacién de proyecto Para Tipo de situacién de proyecto Combinaciones para el célc.
num. ASCE 7 | 2022 calcular | Activa ACI 318 | 2019 por el método de enumeracion
1 2131 Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5. STR Comprobacion de agotamiento | Todo
resistente (LRFD)
2 WX Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7. ] SER Comprobacion en estado limite
de servicio
53 MATERIALES
Leyenda Material Para Tipo de
4 Configuracion de hormigén nam. Nombre calcular material Opciones Comentario
# Material definido por el 1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 ] M Acero ¥
usuario 2 H Grout f'c = 6 ksi (420 kg/cm2) ] Basico ¥
3 Concrete fc = 4000 psi | ACI 318-19 Hormigén -
4 [ Calidad 60 | ACI 318-19 Acero de armadura
531 MATERIALES - PARAMETROS DEL HORMIGON
Material
num. Descripcion Simbolo Valor Unidad Comentario
1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Isétropo | Elastico lineal
2 H Grout f'c = 6 ksi (420 kg/cm2)
3 Concrete fc = 4000 psi | ACI 318-19 | Isétropo | Elastico lineal | Material definido por el usuario
Tamaiio maximo del arido arido 16.0| mm
Clase de cemento N (normal)
Tipo de hormigén | | Monolitico | |
4 [ Calidad 60 | ACI 318-19 | Isétropo | Elastico lineal
5.3.2 MATERIALES - PROPIEDADES DEL HORMIGON DEPENDIENTES DEL TIEMPO
Leyenda Material
4 Configuracion de hormigén nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad Opciones
3 Concrete fc = 4000 psi | ACI 318-19 | Isétropo | Elastico lineal | Material definido por el usuario
Fluencia ] o
Retraccion O
54 SECCIONES
Leyenda Seccién Para Tipo de Usar otra seccién
T Modelo de pared delgada nam. Nombre Material | calcular seccion para el célculo Opciones
I Rigidez al alabeo 1 & REDONDO 19.1/H 1 Paramétrica - Barras - T
desactivada 2 T HE 200 B | Euronorm 53-62; ... | 1 Normalizada - Acero - T
ArcelorMittal (2011)
3 M @ CIRCLE_M1 600 3 Paramétrica - Maciza | - T
4 1 R_M1 1300/1000 3 Paramétrica - Maciza | - 1=
5.5 ESPESORES
Espes. Para | Usar otro espesor
num. Nombre Tipo Material | calcular | d [mm] para calc.
1 Uniforme | d : 9.0 mm | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | Uniforme 1 -
AISC 360-16
2 Uniforme | d : 10.0 mm| 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | Uniforme 1 -
AISC 360-16
3 I Uniforme | d : 15.0 mm | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | Uniforme 1 -
AISC 360-16
4 Uniforme | d : 40.0 mm | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | Uniforme 1 -
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HORMIGON

5.5

ESPESORES

Espes.
nam. Nombre Tipo Material

Para | Usar otro espesor
calcular | d [mm] para calc.

5.6

AISC 360-16

CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA

Config. Asignada a

nam. Nombre Nudos | Barras (Conj. de barras Superficies Gonj. de superfiluros de cortMigas de gran car  Comentario

5.6.1

1 Predeterm | Todo Todo

inado

Todo ‘ Todo Todo

CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE ULTIMO - PARAMETROS

Config. \
nam. Descripcion | Simbolo |

Valor | Unidad

5.6.2

1 Predeterminado

CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA. PARAMETROS. BARRAS

nam. Descripcién ‘ Simbolo

Valor Unidad

1 Predeterminado
Considerar esfuerzos internos para el calculo de hormigén
Esfuerzos axiles Neq
Tolerancia para esfuerzos axiles ‘ |Ned| 2

Momentos flectores Myeq
Tolerancia para momentos flectores respecto al eje y ‘ |Myed| 2

Momentos flectores M, g4
Tolerancia para momentos flectores respecto al eje z ‘ Mzed| 2

Momentos torsores Mrgq
Tolerancia para momentos torsores \ |Mrgd| 2

Esfuerzos cortantes Vyeq
Tolerancia para esfuerzos cortantes en el eje y ‘ |Vyed 2

Esfuerzos cortantes V. gq
Tolerancia para esfuerzos cortantes en el eje z ‘ |Vzed 2

Reduccion del esfuerzo interno en direccion z
[[] Redistribucion de momentos en barras de flexion continuas segun 6.6.5
Reduccién del cortante en el apoyo segin 9.4.3.2

Armadura longitudinal necesaria
Disposicion de la armadura
Diametro de la armadura para el célculo preliminar

Incluir el esfuerzo de traccién debido al cortante en la armadura longitudinal necesaria segun 9.7.3

Armadura longitudinal existente
Verificacion para el esfuerzo de traccion en la armadura longitudinal, incluye traccion debida a cortante
segun 9.7.3

Factores
Coeficientes de reduccién de resistencia segin 21.2.1
Resistencia a compresion | &
Resistencia a traccion O
Cortante y torsion Oyt

Armadura minima segun la norma
Armadura longitudinal minima segin la norma
Armadura minima de cortante segun la norma
Armadura minima de construccion

Armadura de cortante necesaria. Capacidad a cortante
@ Usar armadura longitudinal necesaria
O Usar armadura longitudinal existente

Capacidad a torsién
Tipo de torsion segiin 22.7.1.1 y 22.7.3.1

Armadura de cortante y torsion
Resistencia a cortante nominal V. segun la tabla 22.5.5.1
Inclinacion de la biela de hormigén segin 22.7.6.1 \ 5]

0.0001 | kN

0.0001 | kNm

0.0001 | kNm

0.0001 | kNm

0.0001 | kN

0.0001 | kN

Uniformemente circundante
Max. de todo

0.650 | --
0.900 | --
0.750 | --

Torsion de equilibrio

Max. de las ecuaciones a), b)
45.00 | deg
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5.6.2

5.6.3

CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA. PARAMETROS. BARRAS

Config.

Descripcion Simbolo

Valor Unidad

Limitacién de la profundidad de la fibra neutra
[[] Considerar la limitacién de la profundidad de la fibra neutra segiin 9.3.3.1

Configuracion de célculo
(] Area neta de hormigon

Factor de recubrimiento epoxi
(O Armadura con recubrimiento de epoxi y armadura con doble capa de zinc y epoxi
@ Armadura sin recubrimiento o con recubrimiento de zinc (galvanizado)

Configuracion para comprobacion de estabilidad
Pilar sin arriostrar
indice de estabilidad para la planta en direccién y Q
indice de estabilidad para la planta en direccién z Q

Coeficiente de reduccion de rigidez para considerar la fluencia debida a una carga prolongada

Relacion entre la carga axial prolongada y la carga axial factorizada Bans

Relacion entre la carga a cortante prolongada y la carga a cortante factorizada en Basy
direccién y

Relacion entre la carga a cortante prolongada y la carga a cortante factorizada en Basz
direccion z

Armadura necesaria
Disposicién de la armadura
Diametro de la armadura para el calculo preliminar

Mayoracién de momentos
Meétodo de mayoracion &s del momento traslacional

CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA. PARAMETROS. SUPERFICIES

0.05 | -

Simplificado
segun
R6.6.4.4.4
Calculado a
partir de una
carga
prolongada
asignada
Calculado a
partir de una
carga
prolongada
asignada

Uniformemente circundante
Max. de todo

Método Q, 6.6.4.6.2(a)

Descripcion Simbolo

Valor Unidad

Predeterminado
Método de calculo
O Sin optimizacién de los esfuerzos internos de célculo
(recomendado para componentes cargados en su mayoria por compresion)
@ Optimizacion de esfuerzos internos de calculo
(recomendado para componentes sujetos a una tensién adicional o de traccién)

Diagrama de esfuerzos internos usado para el célculo
Resta de los componentes de nervios para el calculo del estado limite de agotamiento resistente y
para el método analitico de célculo del ELS

Factores
Coeficientes de reduccion de resistencia segin 21.2.1
Resistencia a compresion ‘ (03
Resistencia a traccién 0N
Cortante y torsion ‘ Oyt

Limites de areas de armadura
Armadura longitudinal minima segtin la norma
@ Armadura longitudinal minima para placas segun la tabla 7.6.1.1, 8.6.1.1
Direccién de la armadura minima
@ En la cara traccionada principal
O En direccién de la traccion
O Definida

(O Armadura longitudinal minima para muros segun el capitulo 11

[] Cuantia minima de armadura longitudinal definida por el usuario
[[] Cuantia maxima de armadura longitudinal definida por el usuario
Armadura minima de cortante segun 7.6.3

[] Porcentaje minimo de armadura de cortante definido por el usuario

Armadura de cortante necesaria. Capacidad a cortante
@ Usar armadura longitudinal necesaria
O Usar armadura longitudinal existente

0.650 | --
0.900 | --
0.750 | --
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563 CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA. PARAMETROS. SUPERFICIES

Config. ‘
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
Armadura de cortante y torsion
Resistencia a cortante nominal V. segun la tabla 22.5.5.1 Ecuacion a)

Inclinacion de la biela de hormigén segin 22.7.6.1 ‘ 0 45.00 | deg

Limitacion de la profundidad de la fibra neutra
[[] Considerar la limitacién de la profundidad de la fibra neutra segin 9.3.3.1

Exposicion Interior

564  CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA. PARAMETROS. PUNZONAMIENTO

nam. Descripcién ‘ Simbolo Valor Unidad

1 Predeterminado
Carga de punzonamiento |
Carga de punzonamiento usada para pilares Fuerza simple del pilar / de la carga / del apoyo en nudo
Carga de punzonamiento usada para muros Esfuerzo cortante suavizado sobre el perimetro definido
Distancia al perimetro usado para integracion (k \ k 200 -
*d)

Parametros adicionales
Separacion minima de perimetros de armadura ‘ Smin 0.100 | m

Factores
Coeficientes de reduccion de resistencia segin 21.2.1
Resistencia a traccion [0} 0.900 | -
Cortante y torsion Dyt 0.750 | --

Area cargada del nudo de punzonamiento
[] Definir area cargada para un nudo de punzonamiento tipo "Pilar"
[] Definir espesores de muro para un nudo de punzonamiento tipo
"Muro"

57 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO

Config. Asignada a
nam. Nombre Nudos Barras  [Conj. de barras Superficies Conj. de superfiluros de cortdigas de gran car  Comentario
1 Predeterm | Todo | Todo | Todo | Todo \ \ \
inado \ \ \ \ \
571 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO - PARAMETROS
Config.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
1 Predeterminado
Andlisis de fisura
Control sin calculo directo de abertura de fisura
Calculo de la separacion maxima de armaduras lim s, seguin 24.3.2
Control con calculo directo de abertura de fisura
@ Abertura de fisura razonable segun ACl PRC-224-01
Valores limite superiores (-z) de abertura de fisura 0.300
Valores limite inferiores (+z) de abertura de fisura 0.300
O Valores limite definidos por el usuario de abertura de fisura
Armadura longitudinal minima debida a la retraccién y la temperatura segin 24.4.3
Direccion de la armadura minima en superficies
Direccién de la armadura superior -z - Direccion de la armadura ¢4
Direccion de la armadura superior -z - Direccion de la armadura ¢,
Direccién de la armadura inferior +z - Direccion de la armadura ¢4
Direccion de la armadura inferior +z - Direccién de la armadura ¢z
Andlisis de flecha
Limitacion de flecha
Valores limite de flecha admisible
Apoyo en ambos lados
Limite | L/ 240 | -
Apoyo en un lado
Limite ‘ Lo/ 240 | -
Considerar la resistencia del hormigén entre fisuras (efecto de la rigidez a traccion)
[] Considerar el valor minimo del factor de distribucién
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571 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO - PARAMETROS

Config.

Descripcion Simbolo Valor Unidad

Célculo de flechas dependientes del tiempo
@ Factor dependiente del tiempo segun la tabla 24.2.4.1.3

Duracion de la carga:

O Propiedades del material dependientes del tiempo (fluencia, retraccion) segiin ACI 435

limite de servicio

5.8 | Resultados

5.8.1 ERRORES Y ADVERTENCIAS

Deteccion del estado de fisuracion
@ Estado fisurado calculado a partir de la carga asociada
O Estado fisurado determinado como envolvente a partir de todas las situaciones de proyecto de estado

O Estado de fisuracion independiente de la carga

60 meses

Cdlculo de hormigén

582 RAZON DE TENSIONES EN BARRAS POR BARRA

Objetos Situaciond Carga Verificacion
Tipo num. Posicion [m] proyecto| num. | de disefio n[--] Tipo Descripcion
Barra 20 x: 0.000 SP1 CO1 No & RL0602.00 | Limites de armadura | Armadura minima de torsién
calculable segun 9.6.4.2

Barra 20 x: 0.000 SP1 CO1 2903 ¥ DR0400.00 | Detalle de la armadura | Desarrollo de armadura
segun 25.4

Barra 7 x: 6.730 SP1 CO1 2,036 ¥ SD0400.00 | Comprobacion de agotamiento resistente |
Resistencia axial o combinacién de resistencias a
flexion y axial segiin 22.3 0 22.4

Barra 7 x: 6.730 SP1 CO1 1833 ¥ SD0703.00 | Comprobacion de agotamiento resistente |
Resistencia de interaccion. Uso de la armadura
longitudinal de torsion debida a torsion, flexion,
esfuerzo axil y cortante segin 9.54.3y 9.7.3

Barra 7 x: 6.730 SP1 CO1 1351 ¥ SD0700.00 | Comprobacion de agotamiento resistente |
Resistencia a torsién. Uso de la capacidad
torsional de célculo solo con momento torsor
segun 22.7

Barra 7 x: 6.730 SP1 CO1 1351 ¥ SD0702.00 | Comprobacion de agotamiento resistente |
Resistencia de interaccion. Uso de los cercos de
torsién debidos a torsién y cortante segiin 9.5.4.3

Barra 7 x: 1.683 SP1 CO1 1.200 ¥ DR0214.00 | Detalle de la armadura | Separacion maxima entre
la armadura de torsién transversal segun 9.7.6.3.3

Barra 20 x: 0.000 SP1 CO1 1.089 ¥ DR0300.00 | Detalle de la armadura | Diametros permisibles de
los mandriles seguin 25.3.1

Calculo de hormigén

Barra Posicion Situacion dﬁ Carga Verificacion
num. x [m] proyecto num. de calculon []| Tipo Descripcion
Viga de resultados | 3 - CIRCLE_M1600 | L: 6.730 m
6 6.057 SP1 CO1 0.168 + SD0400.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinacién de resistencias a

flexion y axial segun 22.3 0 22.4

6.730 = SP1 CO1 0.125 + SD0500.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a cortante segin 22.5 | Paran > 1.0, se
requiere armadura del cerco

4711 SP1 CO1 0.020 + SD0700.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a torsion. Uso de la capacidad torsional de
calculo solo con momento torsor seguin 22.7

6.730 = SP1 CO1 0.064 + SD0701.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a torsion. Limites de la seccion segin
2277

1.683 ": SP1 CO1 0.741 + RL0602.00 | Limites de armadura | Armadura minima de torsién segtin 9.6.4.2

1.346 SP1 CO1 0.214 + RL0603.00 | Limites de armadura | Area minima de la armadura longitudinal para torsién segin 9.6.4.3

0.000 = SP1 CO1 0.595 « RLO0604.00 | Limites de armadura | Area minima de la armadura longitudinal en pilares segtn 10.6.1.1

0.000 = SP1 CO1 0.000 + RL0610.00 | Limites de armadura | Armadura minima de cortante para el pilar segun 10.6.2

0.000 = SP1 CO1 0.761 + DR0200.00 | Detalle de la armadura | Separacién de barras segun 25.2

0.000 = SP1 CO1 0.794 DRO0300.00 | Detalle de la armadura | Diametros permisibles de los mandriles segun 25.3.1

0.000 = SP1 CO1 1784 ¥ DR0400.00 | Detalle de la armadura | Desarrollo de armadura segin 25.4

0.000 = SP1 CO1 0.000 + DR0210.00 | Detalle de la armadura | Separacién maxima longitudinal entre armaduras de cortante segun
9.7.6.2.2,10.7.6.5.2

0.000 = SP1 CO1 0.167 + DR0217.00 | Detalle de la armadura | Nimero minimo de barras longitudinales segun 10.7.3.1

Viga de resultados | 3 - CIRCLE_M1 600 | L: 6.730 m | P1-P2
7 6.730 = SP1 CO1 2,036 ¥ SD0400.00 | Comprobacién de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinacion de resistencias a

flexion y axial segun 22.3 0 22.4

6.730 = SP1 CO1 0.121 » SD0500.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a cortante segiin 22.5 | Paran > 1.0, se
requiere armadura del cerco

6.730 = SP1 CO1 1351 ¥ SD0700.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a torsién. Uso de la capacidad torsional de
célculo solo con momento torsor seguin 22.7

6.730 = SP1 CO1 0.517 + SD0701.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a torsion. Limites de la seccién segin
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5.8.2 RAZON DE TENSIONES EN BARRAS POR BARRA Cdlculo de hormigén
Barra Posicion Situaciond¢ Carga Verificacion
num. x [m] proyecto nim. de célculo n [~] Tipo Descripcion
7 22.7.7
6.730 = SP1 CO1 1.351 ¥ SD0702.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia de interaccion. Uso de los cercos de torsion
debidos a torsién y cortante segiin 9.5.4.3
6.730 = SP1 CcO1 1.833 ¥ SD0703.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia de interaccion. Uso de la armadura
longitudinal de torsion debida a torsion, flexion, esfuerzo axil y cortante segiin 9.5.4.3y 9.7.3
1.346 SP1 CO1 0.930 + SD0704.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia de interaccion. Uso de la armadura
longitudinal de torsion debida a flexion, esfuerzo axil y cortante segiin 9.7.3
0.000 = SP1 CO1 0.305 + RL0600.00 | Limites de armadura | Armadura minima de flexién segun 9.6.1.2
0.000 = SP1 CO1 0.000 RL0601.00 | Limites de armadura | Armadura minima de cortante segin 9.6.3.1
1.683 " SP1 CO1 0.741 + RL0602.00 | Limites de armadura | Armadura minima de torsién segun 9.6.4.2
1.346 SP1 CO1 0.214 + RL0603.00 | Limites de armadura | Area minima de la armadura longitudinal para torsién segtin 9.6.4.3
0.000 = SP1 CO1 0.761 + DR0200.00 | Detalle de la armadura | Separacién de barras segun 25.2
0.000 = SP1 CO1 0.794 + DRO0300.00 | Detalle de la armadura | Diametros permisibles de los mandriles seguin 25.3.1
0.000 = SP1 CO1 1784 ¥ DR0400.00 | Detalle de la armadura | Desarrollo de armadura segin 25.4
0.000 = SP1 CO1 0.000 + DR0210.00 | Detalle de la armadura | Separacién maxima longitudinal entre armaduras de cortante segin
9.7.6.2.2,10.7.6.5.2
0.000 = SP1 CO1 0.000 + DR0211.00 | Detalle de la armadura | Separacion méxima de ramas de armadura de cortante segin 9.7.6.2.2
1.683 '« SP1 CO1 1.200 ¥ DR0214.00 | Detalle de la armadura | Separacién maxima entre la armadura de torsién transversal segun
9.7.6.3.3
0.000 = SP1 CO1 1.000 + DR0215.00 | Detalle de la armadura | Tamafio de la armadura transversal segun 9.7.6.4.2
1.346 SP1 CO1 0.984 + DR0216.00 | Detalle de la armadura | Separacion de la armadura transversal segin 9.7.6.4.3
Viga de resultados | 4 - R_M1 1300/1000 | L : 2.600 m | CA1
20 1.300 "= SP1 CO1 0.261 + SD0400.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia axial o combinacion de resistencias a
flexion y axial segun 22.3 0 22.4
0.650 ' SP1 CO1 0.222 v SD0500.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a cortante segiin 22.5 | Paran > 1.0, se
requiere armadura del cerco
1.950 *: SP1 CO1 0.072 « SD0700.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a torsién. Uso de la capacidad torsional de
célculo solo con momento torsor segun 22.7
0.650 ' SP1 CO1 0.109 + SD0701.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a torsion. Limites de la seccién segin
22.7.7
1.300 "= SP1 CO1 0.261 + SD0704.00 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia de interaccion. Uso de la armadura
longitudinal de torsion debida a flexion, esfuerzo axil y cortante segiin 9.7.3
1.950 " SP1 CO1 0.779 + RL0600.00 | Limites de armadura | Armadura minima de flexién segun 9.6.1.2
1.950 *: SP1 CO1 0.286 + RL0601.00 | Limites de armadura | Armadura minima de cortante segun 9.6.3.1
0.009 SP1 CO1 0.401 RL0603.00 | Limites de armadura | Area minima de la armadura longitudinal para torsién seg(in 9.6.4.3
0.000 = SP1 CO1 0.156 + DR0200.00 | Detalle de la armadura | Separacion de barras segun 25.2
0.000 = SP1 CO1 1.089 ¥ DRO0300.00 | Detalle de la armadura | Diametros permisibles de los mandriles seguin 25.3.1
0.000 = SP1 CO1 2903 ¥ DR0400.00 | Detalle de la armadura | Desarrollo de armadura segin 25.4
0.000 = SP1 CO1 0.000 + DR0210.00 | Detalle de la armadura | Separacién maxima longitudinal entre armaduras de cortante segun
9.7.6.2.2,10.7.6.5.2
0.009 SP1 CO1 0.000 + DR0211.00 | Detalle de la armadura | Separacion maxima de ramas de armadura de cortante segiin 9.7.6.2.2
0.009 SP1 CO1 0.281 + DR0220.00 | Detalle de la armadura | Separacién méxima seguin 25.7.2.1
0.009 SP1 CO1 0.499 + DR0221.00 | Detalle de la armadura | Diametro de la barra tirante segin 25.7.2.2
0.000 = SP1 CO1 No & RL0602.00 | Limites de armadura | Armadura minima de torsién segtin 9.6.4.2
calculable
5.8.3 | Armadura en barras P
5831  ARMADURA NECESARIA POR BARRA Calculo de hormigén
Barra Nudo | Posicion| Carga Situacion d Areas de armadura longitudinal [cm?] Areas de cerco [cm?m]
num. num. x [m] num. proyecto | Asnecz As nec,+z As nec Anec Asnectotz | Asnectotsz | Asnectot Av,nec 8tnec Avt,nec Comentario
Extremos 123 0.000 = CO1 SP1 -3 - 28.27 0.00 - - 28.27 0.00 0.00 0.00
6 123 0.000 = CO1 SP1 - - 5 2827 0.00 - - 28.27 0.00 0.00 0.00
123 0.000 = CO1 SP1 - - 2827 & 0.00 - - 28.27 0.00 0.00 0.00
123 0.000 = CO1 SP1 - - 28.27 0.00 & - - 28.27 0.00 0.00 0.00
123 0.000 = CO1 SP1 - - 28.27 0.00 -8 - 28.27 0.00 0.00 0.00
123 0.000 = CO1 SP1 - - 28.27 0.00 - - & 2827 0.00 0.00 0.00
123 0.000 = CO1 SP1 - - 28.27 0.00 - - 2827 §| 0.00 0.00 0.00
1.683 's CO1 SP1 - - 28.27 0.00 - - 28.27 423 §| 0.0 4.23
123 0.000 = CO1 SP1 - - 28.27 0.00 - - 28.27 0.00 0.00 g 0.00
1683 's CO1 SP1 = = 28.27 0.00 - - 28.27 4.23 0.00 423 §
Total - - 28.27 0.00 - - 28.27 4.23 0.00 4.23
Extremos 122 0.000 = CO1 SP1 -3 - 23.68 0.00 - - 23.68 0.00 0.00 0.00 | P1-P2
7 122 0.000 = CO1 SP1 - - § 2368 0.00 - - 23.68 0.00 0.00 0.00
129 6.730 =, CO1 SP1 - - 125.01| 0.00 - - 125.01 0.00 0.00 0.00
1.683 '« CO1 SP1 - - 34.46 10.16 § - - 44.62 4.23 2.1 4.23
122 0.000 = CO1 SP1 - - 23.68 0.00 - - 23.68 0.00 0.00 0.00
122 0.000 = CO1 SP1 - - 23.68 0.00 - - & 2368 0.00 0.00 0.00
129 6.730 =, CO1 SP1 - - 125.01| 0.00 - - 125.01| 0.00 0.00 0.00
1.683 '« CO1 SP1 - - 34.46 10.16 - - 44.62 423 §| 211 4.23
4.038 CO1 SP1 - - 72.05 10.16 - - 82.21 4.21 362 5 7.23
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5831  ARMADURA NECESARIA POR BARRA Cdlculo de hormigén
Barra Nudo | Posicién| Carga Situaciénd Areas de armadura longitudinal [cnm?] Areas de cerco [cm?/m]
num. nim. x [m] nim. | proyecto | Asnecz | Asnecsz As nec Anec | Asnectotz | Asnectot+z | Aspneciot Aunec Atnec Avtnec Comentario
7 4.038 CO1 SP1 - - 72.05 10.16 - - 82.21 4.21 3.62 7.23 §| P1-P2
Total - - 125.01| 10.16 - - 125.01 4.23 3.62 7.23
Extremos 170 0.000 = CO1 SP1 - - 14.10 0.00 - - 14.10 0.00 0.00 0.00 | CA1
20 170 0.000 = CO1 SP1 - - & 1410 0.00 - - 14.10 0.00 0.00 0.00
1.950 7| CO1 SP1 - - 3825 § 0.00 - - 38.25 10.87 0.00 10.87
170 0.000 = CO1 SP1 - - 14.10 0.00 § - - 14.10 0.00 0.00 0.00
170 0.000 = CO1 SP1 - - 14.10 0.00 -5 - 14.10 0.00 0.00 0.00
170 0.000 = CO1 SP1 - - 14.10 0.00 - - & 1410 0.00 0.00 0.00
1.950 '/ CO1 SP1 - - 38.25 0.00 - - 3825 5| 10.87 0.00 10.87
1.950 .| CO1 SP1 - - 38.25 0.00 - - 38.25 10.87 § 0.00 10.87
170 0.000 = CO1 SP1 - - 14.10 0.00 - - 14.10 0.00 0.00 5 0.00
1.950 *.| CO1 SP1 - - 38.25 0.00 - - 38.25 10.87 0.00 10.87 &
Total - - 38.25 0.00 - - 38.25 10.87 0.00 10.87
5832  ARMADURA EXISTENTE POR BARRA Calculo de hormigén
Barra Nudo Posicion Areas de armadura longitudinal [cm?] Cerco
nam. nam. x [m] Asexist z (superior) | As,exist,+z (inferior) As exist tot Avexist [cm?/m] Comentario
Extremos 123 0.000 = 21.77 & 21.77 47.50 11.40
6 123 0.000 = 21.77 21.77 & 47.50 11.40
123 0.000 = 21.77 21.77 4750 § 11.40
123 0.000 = 21.77 21.77 47.50 1140 =
Total 21.77 21.77 47.50 11.40
Extremos 122 0.000 = 21.77 & 21.77 47.50 1140 | P1-P2
7 122 0.000 = 21.77 21.77 & 47.50 11.40
122 0.000 = 21.77 21.77 4750 & 11.40
122 0.000 = 21.77 21.77 47.50 1140 §
Total 21.77 21.77 47.50 11.40
Extremos 170 0.000 = 3040 § 38.95 69.36 0.00 | CA1
20 170 0.000 = 30.40 3895 § 69.36 0.00
170 0.000 = 30.40 38.95 69.36 & 0.00
0.009 30.40 38.95 69.36 19.00 =
Total 30.40 38.95 69.36 19.00
5833  ARMADURA SIN CUBRIR POR POSICION Calculo de hormigén
Barra Nudo Posicion |Situaciondd Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
nam. nam. x [m] proyecto nam. As i,z (superior) As it +2 (inferior) As dif tot aswdif [cm?m] Comentario
Extremos 123 0.000 = SP1 CcOo1 - 5 - 0.00 0.00
6 123 0.000 = SP1 Cco1 - - & 0.00 0.00
123 0.000 = SP1 CoO1 - - 0.00 § 0.00
123 0.000 = SP1 Cco1 - - 0.00 0.00 §
Total - - 0.00 0.00
Extremos 0.673 SP1 CO1 - - 0.00 0.00
6 0.673 SP1 CcoO1 - - 0.00 0.00
0.673 SP1 Cco1 - - 0.00 § 0.00
0.673 SP1 CoO1 - - 0.00 0.00 §
Total - - 0.00 0.00
Extremos 1.346 SP1 Cco1 - - 0.00 0.00
6 1.346 SP1 Cco1 - - & 0.00 0.00
1.346 SP1 CoO1 - - 0.00 § 0.00
1.346 SP1 Cco1 - - 0.00 0.00 §
Total - - 0.00 0.00
Extremos 1.346 SP1 CO1 - = - 0.00 0.00
6 1.346 SP1 CO1 - - 0.00 0.00
1.346 SP1 Cco1 - - 0.00 § 0.00
1.346 SP1 CoO1 - - 0.00 0.00 §
Total - - 0.00 0.00
Extremos 1.683 . SP1 Cco1 -5 - 0.00 0.00
6 1.683 . SP1 CcOo1 - - & 0.00 0.00
1.683 . SP1 CoO1 - - 0.00 § 0.00
1.683 "4 SP1 Cco1 - - 0.00 0.00 §
Total - - 0.00 0.00
Extremos 1.683 . SP1 CO1 - = - 0.00 0.00
6 1.683 . SP1 CO1 - - 0.00 0.00
1.683 "4 SP1 Cco1 - - 0.00 § 0.00
1.683 "4 SP1 CcoO1 - - 0.00 0.00 §
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5833 ARMADURA SIN CUBRIR POR POSICION Cdlculo de hormigén
Barra Nudo Posicion |Situaciondd Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
nam. nam. x [m] proyecto nam. Asdit, 2 (superior) | As it +2 (inferior) | aswdif [cm?/m] Comentario
Total - | 0.00 0.00
Extremos 2.019 SP1 CO1 - & 0.00 0.00
6 2.019 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
2.019 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
2.019 SP1 CO1 - 0.00 0.00 &
Total - 0.00 0.00
Extremos 2.692 SP1 CO1 - 0.00 0.00
6 2.692 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
2.692 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
2.692 SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 3.365 ': SP1 CO1 - 0.00 0.00
6 3.365 ': SP1 CO1 - H 0.00 0.00
3.365 ': SP1 COo1 - 0.00 & 0.00
3.365 ' SP1 CO1 - 0.00 0.00 &
Total - 0.00 0.00
Extremos 4.038 SP1 Co1 - 0.00 0.00
6 4.038 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
4.038 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
4.038 SP1 COo1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 471 SP1 CO1 - 0.00 0.00
6 4711 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
471 SP1 CO1 - 0.00 5 0.00
4.711 SP1 CO1 - 0.00 0.00 &
Total - 0.00 0.00
Extremos 5.048 . SP1 CO1 - 0.00 0.00
6 5.048 . SP1 CO1 - H 0.00 0.00
5.048 . SP1 Cco1 - 0.00 § 0.00
5.048 . SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 5.048 . SP1 CO1 - 2 0.00 0.00
6 5.048 7. SP1 CO1 - H 0.00 0.00
5.048 . SP1 CO1 - 0.00 & 0.00
5.048 7. SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 5.384 SP1 CoO1 - 0.00 0.00
6 5.384 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
5.384 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
5.384 SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 5.384 SP1 CO1 -5 0.00 0.00
6 5.384 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
5.384 SP1 CO1 - 0.00 & 0.00
5.384 SP1 CO1 - 0.00 0.00 &
Total - 0.00 0.00
Extremos 6.057 SP1 Co1 - 0.00 0.00
6 6.057 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
6.057 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
6.057 SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 128 6.730 = SP1 CO1 -5 0.00 0.00
6 128 6.730 = SP1 CO1 - H 0.00 0.00
128 6.730 = SP1 CO1 - 0.00 & 0.00
128 6.730 = SP1 CO1 - 0.00 0.00 &
Total - 0.00 0.00
Extremos 122 0.000 = SP1 CO1 -8 0.00 0.00 P1-P2
7 122 0.000 = SP1 CO1 - H 0.00 0.00
122 0.000 = SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
122 0.000 = SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 0.673 SP1 CO1 -5 0.00 0.00 P1-P2
7 0.673 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
0.673 SP1 CO1 - 0.00 & 0.00
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5833 ARMADURA SIN CUBRIR POR POSICION Cdlculo de hormigén
Barra Nudo Posicion |Situaciondd Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
nam. nam. x [m] proyecto nam. Asdit, 2 (superior) As it +2 (inferior) As dif tot aswdif [cm?/m] Comentario
7 0.673 SP1 CO1 - 0.00 0.00 5 P1-P2
Total - 0.00 0.00
Extremos 1.346 SP1 CO1 -8 0.00 0.00 P1-P2
7 1.346 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
1.346 SP1 CcOo1 - 0.00 & 0.00
1.346 SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 1.346 SP1 CO1 - & 0.00 0.00 P1-P2
7 1.346 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
1.346 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
1.346 SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 1.683 "4 SP1 CO1 -8 0.00 0.00 P1-P2
7 1.683 ' SP1 CO1 - H 0.00 0.00
1.683 ' SP1 CO1 - 0.00 & 0.00
1.683 ' SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 1.683 ' SP1 CO1 - a 0.00 0.00 P1-P2
7 1.683 ' SP1 CO1 - H 0.00 0.00
1.683 ' SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
1.683 ' SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 2.019 SP1 CO1 -8 1.95 0.00 P1-P2
7 2.019 SP1 CO1 - H 1.95 0.00
2.019 SP1 CO1 - 195 & 0.00
2.019 SP1 CO1 - 1.95 0.00 &
Total - 1.95 0.00
Extremos 2.692 SP1 CO1 - a 12.40 042 P1-P2
7 2.692 SP1 CO1 - H 12.40 0.42
2.692 SP1 CO1 - 1240 § 042
2.692 SP1 CcO1 - 12.40 042 §
Total - 12.40 042
Extremos 3.365 ': SP1 CO1 -8 23.24 1.35 P1-P2
7 3.365 ': SP1 CO1 - H 23.24 1.35
3.365 ': SP1 CcOo1 - 2324 & 1.35
3.365 ': SP1 CO1 - 23.24 1.35 &
Total - 23.24 1.35
Extremos 4.038 SP1 CO1 - a 34.70 1.53 P1-P2
7 4.038 SP1 CO1 - H 34.70 1.53
4.038 SP1 CO1 - 3470 § 1.53
4.038 SP1 CO1 - 34.70 153 &
Total - 34.70 1.53
Extremos 471 SP1 CO1 -8 45.96 1.18 P1-P2
7 471 SP1 CO1 - H 45.96 1.18
4711 SP1 CcOo1 - 45.96 & 1.18
4711 SP1 CcO1 - 45.96 1.18 &
Total - 45.96 1.18
Extremos 5.048 . SP1 CO1 - & 51.64 0.00 P1-P2
7 5.048 7. SP1 CO1 - H 51.64 0.00
5.048 . SP1 CO1 - 51.64 § 0.00
5.048 . SP1 CO1 - 51.64 0.00 &
Total - 51.64 0.00
Extremos 5.048 7. SP1 CO1 -8 51.64 0.00 P1-P2
7 5.048 . SP1 CO1 - H 51.64 0.00
5.048 7. SP1 CcOo1 - 51.64 & 0.00
5.048 " SP1 CO1 - 51.64 0.00 §
Total - 51.64 0.00
Extremos 5.384 SP1 CO1 - & 57.26 0.00 P1-P2
7 5.384 SP1 CcO1 - H 57.26 0.00
5.384 SP1 CO1 - 57.26 & 0.00
5.384 SP1 CcO1 - 57.26 0.00 &
Total - 57.26 0.00
Extremos 5.384 SP1 CO1 -8 52.51 0.00 P1-P2
7 5.384 SP1 CO1 - H 52.51 0.00
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5.8.3.3 ARMADURA SIN CUBRIR POR POSICION Cdlculo de hormigén
Barra Nudo Posicion |Situaciondd Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
nam. nam. x [m] proyecto nam. Asdit, 2 (superior) As it +2 (inferior) As dif tot aswdif [cm?/m] Comentario
7 5.384 SP1 CO1 - 5251 & 0.00 P1-P2
5.384 SP1 CO1 - 52.51 0.00 &
Total - 52.51 0.00
Extremos 6.057 SP1 CO1 - 63.34 0.00 P1-P2
7 6.057 SP1 CO1 - H 63.34 0.00
6.057 SP1 COo1 - 63.34 § 0.00
6.057 SP1 CO1 - 63.34 0.00 5
Total - 63.34 0.00
Extremos 129 6.730 = SP1 CO1 -8 77.51 0.00 P1-P2
7 129 6.730 = SP1 CO1 - H 77.51 0.00
129 6.730 = SP1 CO1 - 7751 & 0.00
129 6.730 = SP1 CO1 - 77.51 0.00 §
Total - 77.51 0.00
Extremos 170 0.000 = SP1 COo1 - & 0.00 0.00 CA1
20 170 0.000 = SP1 CO1 - H 0.00 0.00
170 0.000 = SP1 COo1 - 0.00 § 0.00
170 0.000 = SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 0.009 SP1 CO1 -8 0.00 0.00 CA1
20 0.009 SP1 COo1 - H 0.00 0.00
0.009 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
0.009 SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 0.009 SP1 CO1 - & 0.00 0.00 CA1
20 0.009 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
0.009 SP1 COo1 - 0.00 § 0.00
0.009 SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 0.650 '« SP1 CO1 -8 0.00 0.00 CA1
20 0.650 ' SP1 CO1 - H 0.00 0.00
0.650 " SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
0.650 ' SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 0.650 ' SP1 CO1 - & 0.00 0.00 CA1
20 0.650 ' SP1 CO1 - H 0.00 0.00
0.650 "+ SP1 COo1 - 0.00 § 0.00
0.650 " SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 1.300 "= SP1 CO1 -8 0.00 0.00 CA1
20 1.300 "= SP1 CO1 - H 0.00 0.00
1.300 "= SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
1.300 " SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 1.950 "4 SP1 CO1 - & 0.00 0.00 CA1
20 1.950 "« SP1 CO1 - H 0.00 0.00
1.950 "4 SP1 COo1 - 0.00 § 0.00
1.950 "« SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 1.950 7. SP1 CO1 -5 0.00 0.00 |CA1
20 1.950 "4 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
1.950 "« SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
1.950 " SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos 2.591 SP1 CO1 - & 0.00 0.00 CA1
20 2.591 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
2.591 SP1 COo1 - 0.00 § 0.00
2.591 SP1 CO1 - 0.00 0.00 5
Total - 0.00 0.00
Extremos 2.591 SP1 CO1 -5 0.00 0.00 |CA1
20 2.591 SP1 CO1 - H 0.00 0.00
2.591 SP1 CO1 - 0.00 § 0.00
2.591 SP1 CO1 - 0.00 0.00 §
Total - 0.00 0.00
Extremos | 171 | 2600 =] SP1 | CO1 -2 0.00 0.00 | CA1
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HORMIGON

5833 ARMADURA SIN CUBRIR POR POSICION Cdlculo de hormigén
Barra Nudo Posicion |Situaciondd Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
num. num. x [m] proyecto nim. As i,z (superior) | A i+ (inferior) | As it tot aswdif [cm?/m] Comentario
20 171 2.600 = SP1 CcOo1 - -5 0.00 0.00 | CA1
171 2,600 = SP1 CO1 - - 0.00 § 0.00
171 2.600 = SP1 CO1 - - 0.00 0.00 &
Total - - 0.00 0.00
5834  ARMADURA SIN CUBRIR POR BARRA Calculo de hormigén
Barra Nudo Posicion Situacionde Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
nam. nam. x [m] proyecto nam. As i,z (superior) As it +2 (inferior) As dif tot aswdif [cm?m] Comentario
Extremos 123 0.000 = SP1 CO1 - 5 - 0.00 0.00
6 123 0.000 = SP1 CO1 - - 0.00 0.00
123 0.000 = SP1 CcOo1 - - 0.00 § 0.00
123 0.000 = SP1 CoO1 - - 0.00 0.00 &
Total - - 0.00 0.00
Extremos 122 0.000 = SP1 CO1 - = - 0.00 0.00 | P1-P2
7 122 0.000 = SP1 Cco1 - - 0.00 0.00
129 6.730 = SP1 COo1 - - 7751 § 0.00
4.038 SP1 CcOo1 - - 34.70 153 §
Total - - 77.51 1.53
Extremos 170 0.000 = SP1 CO1 - = 0.00 0.00 | CA1
20 170 0.000 = SP1 CO1 - - 0.00 0.00
170 0.000 = SP1 CcOo1 - - 0.00 § 0.00
170 0.000 = SP1 Co1 - - 0.00 0.00 &
Total - - 0.00 0.00
5835  ARMADURA SIN CUBRIR POR SECCION Calculo de hormigén
Seccion Barra Nudo Posicion Situacionde Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
num. nim. nim. x [m] proyecto nim. A if -z (superior) As i +2 (inferior) As it tot Aswaif [cm?/m] Comentario
Extremos 6 123 0.000 = SP1 CcOo1 - - 0.00 0.00
1 6 123 0.000 = SP1 Co1 - - i 0.00 0.00
7 129 6.730 = SP1 CO1 - - 7751 & 0.00
7 4.038 SP1 Cco1 - - 34.70 153 &
Total - - 77.51 1.53
Extremos 20 170 0.000 = SP1 CO1 - & = 0.00 0.00
2 20 170 0.000 = SP1 CO1 - - 5 0.00 0.00
20 170 0.000 = SP1 CO1 - - 0.00 § 0.00
20 170 0.000 = SP1 CO1 - - 0.00 0.00 =
Total - - 0.00 0.00
5836  ARMADURA SIN CUBRIR POR MATERIAL Calculo de hormigén
Material Barra Nudo Posicion Situacionde Carga Armadura longitudinal [cm?] Cerco
nam. nam. num. x [m] proyecto num. Asdifz(superio) | Asgdifeez inferiory | As it tot Aswaif [cm?/m] Comentario
Extremos 6 123 0.000 = SP1 CO1 - - 0.00 0.00 | Material definido por
el usuario
3 6 123 0.000 = SP1 CcOo1 - - & 0.00 0.00
7 129 6.730 = SP1 CO1 - - 7751 & 0.00
7 4.038 SP1 CO1 - - 34.70 153 &
Total - - 77.51 1.563
5837  ARMADURA DE BARRAS. BARRAS Calculo de hormigén
Barra JVano de! Posicion Armadura de barra As exist Asw,exist Anclaje Longitud
nim. elem. nin x1 [m] | x2 [m] Nombre Tipo num. ns s [m] [en?] [em?/m] Inicio Final Is [m] Comentario
6 1 0.000 | 1.346 | A|11#3 @0.125 Cercos #3 1 0.125 - 1140 | - - 1.346
2 1.346 | 5384 A|17#3 @0.250 Cercos #3 17 0.250 - 570 -- - 4.038
3 5384 6.730 A| 11#3 @0.125 Cercos #3 1 0.125 - 1140/ - - 1.346
1 0.000| 6.730 | A|12#5 Barra de #5 12 - 23.75 - | Patilla Patilla 7.530
armadur
a
7 1 0.000 1.346 A|11#3 @0.125 Cercos #3 1 0.125 - 1140 - - 1.346 | P1-P2
2 1.346 | 5384 A|17#3 @0.250 Cercos #3 17 0.250 - 570 - - 4.038 | P1-P2
3 5384 6.730 A|11#3 @0.125 Cercos #3 1 0.125 - 1140 - - 1.346 | P1-P2
1 0.000, 6.730 A|12#5 Barra de #5 12 - 23.75 - | Patilla Patilla 7.530 | P1-P2
armadur
a
20 | 1 | 0009 2591]A|9#6@0.300 [Cercos | #6 | 9 | 0300] -] 19.00] - - | 2.583] CA1
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5837  ARMADURA DE BARRAS. BARRAS Calculo de hormigén

Barra JVanod(:‘ Posicion Armadura de barra Asexist | Aswexist Anclaje Longitud

nim. elem. nin x1 [m] | x2 [m] Nombre | Tipo | nim. | ns | s[m] [en?] [em?/m] Inicio | Final Is [m] Comentario

20 1 0.000, 2600 C|12#8 Barra de #8 12 - 60.80 - | Patilla Patilla 3.200 | CA1
armadur
a

2 0.000 2600 D|3#6 Barra de #6 3 - 8.55 - | Gancho | Gancho 3.200  CA1

armadur
a

Ignacio Campos I
9 P Diubal
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MODELO

584  CALCULO DE HORMIGON: MAX. DE TODOS LOS VALORES, EN LA DIRECCION
AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Cdlculo de hormigén

Céleulo de hormigén

-t L I
1T
L1 ]|
1 I
X |
H __jL..__;
:
;:ZZ::“ i
Rl 761
.00 \
\ e 1.784

<

@\ )‘ ~1.784
\

R

Barras | Méx. de todos los valores : No calculable

En la direccién axonométrica predeterminada
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585 CALCULO DE HORMIGON: ARMADURA EXISTENTE, A, cxist, (superiorly EN LA DIRECCION Célculo de hormigén

AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Céleulo de hormigén
Barras | Armadura existente - Longitudinal A, existz (superior) [cm?]

Barras | max. Asexisz (superior) : 30.40 | min. A, exisz (superior) : 21.77 cm?

21.77¢

1.77¢

En la direccién axonométrica predeterminada

AR
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586  CALCULO DE HORMIGON: ARMADURA EXISTENTE, A, cxist,+z (inferior) EN LA DIRECCION Célculo de hormigén
AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Célculo de hormigén En la direccién axonométrica predeterminada
Barras | Armadura existente - Longitudinal A, exist+z fiferior) [cm?]

H1 1T
1 ] 140 ]|
1N ]
1 i »21.77
! ©21.77
HHHHH
N

%\ A

k.

Barras | max. Asexis,+z finferior) : 38.95 | min. As exis+ finferion) : 21.77 cm?
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5.8.7 CALCULO DE HORMIGON: ARMADURA EXISTENTE, ay,cxist, EN LA DIRECCION Cdlculo de hormigén

AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Céleulo de hormigén
Barras | Armadura existente - Cerco ayexist [cm?/m]

A

Barras | max. ayexis : 19.00 | min. ayexis : 0.00 cm?/m

En la direccién axonométrica predeterminada

eI ¢ 11.40

<
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5.8.8 DIAGRAMA DE INTERACCION
-660
330 b -330
660 :
-0
'.:DP [kN] — %330
..... \g60

6600
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MODELO

589  SECCION

Calculo de hormigén

Calculo de hormigén

Secciéon num. 4 - R_M1 1300/1000 | 3 - Concrete f'c = 4000 psi | ACI 318-19

Barra ndm. 20 | x: 0.000 m

Situacién de proyecto nim. 1

Carga num. CO1

SD0701 | Comprobacion de agotamiento resistente | Resistencia a torsion. Limites de la seccion segun 22.7.7

Armadura existente. Tensiones

-0.177
0.068
0.430
0.805
1.041
y 1416
1.655
1.846

2.023
Acero
Min £ -0.177 N/mm?
Méx © 2,023 N/mm?
Hormigon
Min : -0.041 N/mm?
Méx © 0.000 N/mm? [mm]
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5810  DIAGRAMAS DE RESULTADOS - BARRA 20 Cdlculo de hormigén
Comprobacién de 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.600 m
agotamiento resistente |
SD0701 | fc,T‘v,méxv/fc‘T‘v,ﬁm [__] | ,1‘1;0 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 11 I 1 1 1 1 1 11 1 B;O 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 11 | 1 1 1 1 I 11 1 1 N|17:I I
Calculo de hormigon i
x [m] n[=-]
méx | 0.650 0.109
min | 1.300 | 1.438e-04
m e e & - I 8 I L 5 2 @ =
@ = 2 8 5 = ] = s 3 = @
@ o o - S] Q < Q S} - S] o @
% S S s S o : o S S = S x
P - 3
SD0400 | My / (Mp * (D)lPu / (P, 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2,600 m
* ) | ® P, [kN]
Cé|Cu|0 d; hOI’migén | 1 I0 1 1 I 1 1 1 1 1 1 11 I 1 1 1 1 1 11 1 I ;0 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 11 1 1 1 1 I 11 1 1 |1 1 I
N17 »B20» N171
x [m] | @ P, [kN]
max [1.950 | -6.590 °
min | 2.600 | -1499.430 Q
3
=
T
J

Comprobacién de
agotamiento resistente |
SD0400 | My / (M, * ®)[Py / (Py
*®)[--]

Calculo de hormigon

»B20»

X [m]

nl-l

min

0.000

4.282e-03

max

1.300

0.261

SD0400 | My / (M, * ®)[Py / (Py
*®0) | ® My, [kNm]
Calculo de hormigon

x [m] | @ My,n [kNm]
max | 1.950 1318.79
min | 2.600 647.64

T e S R E— e
~ © 3 o [ee) 3 0 ~ @
g S & 2 2 El ° & @ 2 S = @
S S P S — ~N — S P = o @
. (1]
o © s ° -
= (-4
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.600 m
| 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 |
N170 »B20» N171 |
S ; S— ©
N I i S S <
<t
o}
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5810  DIAGRAMAS DE RESULTADOS - BARRA 20 Calculo de hormigén

SD0400 | My / (M, * ®)|Py / (P,  0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.600 m

*®) | Py [kN]
Célculo de hormigén

x[m] | Pn[kN]
max | 1.950 -7.322
min | 2.600 [ -1666.040

=== 27666040

SD0400 | My / (Mp, * ®)|P, / (P,  0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2,600 m
*®) | Mz [kNm]
Célculo de hormigén

N170 »B20» N171 |
x [m] | Mzn [KNm]
max | 0.650 -139.36
min | 2.600 -248.21
T
: I ——
Comprobacién de 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.600 m
agotamiento resistente | | | |
SDOSOO | V / (®VT * V ) [__] 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 11 I 1 1 1 1 1 11 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 11 1 1 1 1 I 11 1 1 1
u ; n
2 Iy N170 »B20» N171 |
Célculo de hormigén
x(m] | nf-]
max | 0.650 0.222
min | 1.300 | 3.712e-04
= 7 b e S S B —s
T - o - e
3 2 2§ R £ o S R 3 % - S
> S — o — S [ S — ~ — . S
o o o ': o o o o
o
SD0500 | Vy / (®y1* Vo) |Ve/  0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.600 m
®y1Vh [--] | | |
CélCUlO de hOrmigén 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 11 I 1 1 1 1 1 11 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 11 1 1 1 1 I 11 1 1 1
N170 »B20» N171
x[m] | Vu/ ®vrVa [--]
max | 0.650 0.222
min | 1.300 3.712e-04

/
4
\

4
[
\
\
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5810  DIAGRAMAS DE RESULTADOS - BARRA 20 Cdlculo de hormigén
SD0500 | Vy / (Pyr * Vi) | Vu / 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.600 m
Vimax. [--]
CZ:SLHO de hOrmlgén | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 11 I 1 1 1 1 1 11 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 11 | 1 1 1 1 I 11 1 1 | 1 |
| N170 »B20» N171 |
x[m] | Vu/Vmax [--]
max | 0.650 0.106
min | 1.300 1.43e-04
<
\ H / ] \ H /
g
SD0500 | Vy / (Pyr* Vi) | Vu 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2,600 m
[kN]
Célculo de hOI’mlgén | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 11 I 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 11 1 1 1 1 I 11 1 1 | 1 |
| N170 »B20» N171 |
x [m] | Vu [kN]
max | 0.650 | 408.85
min | 1.300 0.47
<
\ i / =] \ i /
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MODELO

59 BARRA NUM. 7 | SP1 | CO1 | 6.730 M | SDO701

Verificacién SD0701 | ACI 318 | 2019

Comprobacién de agotamiento resistente
Resistencia a torsion. Limites de la seccion segin 22.7.7

Calculo de hormigén

Ao = 085 Ay 22.7.6.1.1, ec. (22.7.6.1)
= 0.85 - 2210.14cm?
1878.62cm?
Vi 2 o 2 22.7.7.1, ec. (22.7.7.1) a) b)
e = () < ()
Ed . h
45.21kN 2 1666.5 mm ’
= (—) + | -89.76kNm » —4Mm ———
460.1mm - 505.7mm 17 - (2210.14 cm2)2
= 1.812N/mm?
forvim = Syt - (dv vc. - e \/fZ) 22.7.7.1, ec. (22.7.7.1) a) b)
Ed
= 0.750 - (% + 8 . 5252 N/mmz)
= 3.506N/mm?
feT.V,mix. 2771, ec. (22.7.7.1) a) b)
1.812N/mm?
3.506 N/mm?
= 0517
n = 0517 <1V
Ao Area encerrada por la trayectoria del flujo de cortante por torsion
Aoh Area encerrada por la linea central de la armadura de torsion cerrada mas exterior
fc,T,V,méx‘ Tension maxima del hormigén a torsion y cortante
Vy Esfuerzo cortante factorizado
dvgy Canto (til en direccion de Vgq
by La anchura mas pequefia entre cordones de traccion y compresion
Ty Momento torsor factorizado
Ph Perimetro de la linea central de la armadura de torsidn transversal cerrada mas exterior
fc,T,v,nm Limite de tension del hormigén a torsion y cortante
Gy 1 Coeficiente de reduccion de la resistencia ® para cortante y torsion
Ve Resistencia a cortante nominal que proporciona el hormigon
Ve Raiz cuadrada de la resistencia a compresion especificada del hormigon
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Andlisis de estrucura por fallo ACERO

6  Calculo de acero an
61 SITUACIONES DE PROYECTO
SP Tipo de situacion de proyecto Para Tipo de situacién de proyecto Combinaciones para el célc.
num. ASCE 7 | 2022 calcular | Activa AISC 360 | 2022 por el método de enumeracion
1 231 Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5. St Estado limite de agotamiento Todo
resistente (LRFD)
2 WX Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7. Serl Estado limite de servicio Todo
62 MATERIALES
Leyenda Material Para Tipo de
4% Configuracion de hormigén nam. Nombre calcular material Opciones Comentario
# Material definido por el 1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 M Acero ¥
usuario 2 H Grout f'c = 6 ksi (420 kg/cm2) Basico ¥
3 Concrete fc = 4000 psi | ACI 318-19 Hormigén e ]
4 [ Calidad 60 | ACI 318-19 Acero de armadura
63 SECCIONES
Leyenda Seccion Para Tipo de Usar otra seccion Clasificacion
T Modelo de pared delgada nam. Nombre Material | calcular seccion para el calculo de la seccién Opciones|
I Rigidez al alabeo 1 = REDONDO 19.1/H 1 Paramétrica - Barras - T
desactivada 2 T HE 200 B | Euronorm 1 Normalizada - Acero - rT
53-62; ... |
ArcelorMittal (2011)
3 I @ CIRCLE_M1600 3 Paramétrica - Maciza | - T
4 I R_M1 1300/1000 3 Paramétrica - Maciza | - T
64 CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA
Config. Asignada a
nam. Nombre Barras | Conj. de barras Muros de cortani{igas de gran cant  Superficies |Conj. de superfic.
1 Predeterminado Todo | Todo \ \ \ \
641 CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA. PARAMETROS

Config. ‘
num. Descripcion Simbolo Valor Unidad
1 Predeterminado

General
Realizar comprobacién de estabilidad ‘

Valores limite para casos especiales
Traccion (Pyt/ Pey) ‘ NPrt 0.001 | --
Compresion (Prc / Pec) Nerc 0.001 | -
Cortante (Viy / Vey) Nvey 0.001 | -
Cortante (Viz/ Vez) Nviz 0.001 | --
Tensidn tangencial debida a la torsién pura (1: / 1c) N 0.050 | -
Flexion respecto al eje mayor (Mry / Mcy) Ny 0.001| -
Flexion respecto al eje menor (M2 / Mc2) Nurz 0.001 | -

Pandeo local

[] Comprobacién de la relacion anchura-espesor de los elementos no definidos en Tab. B4.1b
Single-Angle Compression Members

[] Usar relacion de esbeltez eficaz segun E5

Barras estructurales de perfiles conformados en frio
Calculo de HSS conformadas en frio seguin la norma
@ AISC 360
O AISI $100

Las barras fallan fuera de los limites de aplicabilidad
Utilizar coeficiente segun A1.2(c)

Barras en flexion
[] Usar capacidad de reserva inelastica
[[] Usar ec. F2.1.1-6 alternativa
[[] Usar ec. F2.1.3-2 alternativa

Abolladura localizada del alma
[[] Usar ec. G5-2 alternativa
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641 CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA. PARAMETROS

Config.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
Configuracién para comprobacion de estabilidad
Posicion de aplicacion de carga de cargas transversales positivas
Posicion vertical
O En el borde del perfil (efecto desestabilizador)
@ En el punto de cortante
O En el punto central
O En el borde del perfil (efecto estabilizador)

6.5 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO

Config. Asignada a
num. Nombre Barras | Conj. de barras Muros de cortantfigas de gran cant  Superficies Conj. de superfic.
1 Predeterminado Todo | Todo \ \ \ \

6.5.1 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO - PARAMETROS

Config.
num. Descripcion Simbolo Valor Unidad
1 Predeterminado
Limites para el comportamiento en servicio (flechas)
Deformacion en el eje z o en el eje resultante
Tipo de definicion Relativo
Viga | Limite relativo L/ 360 | -
Voladizo | Limte relativo Lo/ 180 | -
\
Deformacion en el eje y
Tipo de definicion Relativo
Viga | Limite relativo L/ 360 | -
Voladizo | Limte relativo Le/ 180 | -
6.6 | Resultados [
6.6.1 RAZON DE TENSIONES EN BARRAS POR BARRA Cdlculo de acero
Barra Posicion | Punto de Situacion Carga Verificacion
num. x [m] tens. nim. | proyecto nim. de calculo n [-]| Tipo Descripcion
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H| L: 0.020 m
1 0.000 =| | sp1 | cot | 0.014 +|  DD1100.00 | Capitulo D | Traccién segtin D2
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H| L: 0.020 m
2 0.000 =| | skt | cot | 0.009 +  DD1100.00 | Capitulo D | Traccién segin D2
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H | L: 0.020 m
3 0.000 =| | sp1 | cot | 0.009 v|  DD1100.00 | Capitulo D | Traccién segtin D2
Barra traccionada | 1- REDONDO 19.1/H | L: 0.020 m
4 0.000 =| | skt | cot | 0.014 +|  DD1100.00 | Capitulo D | Traccién segtin D2
Viga de resultados | 2 - HE 200 B | Euronorm 53-62; ... | ArcelorMittal (2011) | L : 0.600 m
5 0.600 = SP1 CO1 0.460 + EE2000.00 | Capitulo E | Compresion seguin E3
0.000 = SP1 CO1 0.160 + FF3100.00 | Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto al eje y segin F2
0.000 = SP1 CO1 0.000 + FF5100.00 | Capitulo F | No se aplica el pandeo local segun F2
0.000 = SP1 CO1 0.000 + FF5900.00 | Capitulo F | Limites de proporcionalidad segun F13.2
0.300 "= SP1 CO1 0.261 + GG6100.00 | Capitulo G | Resistencia nominal a cortante en el eje z segin G2
0.300 "= SP1 CO1 0.589 v HH7130.00 | Capitulo H | Flexion respecto al eje y con esfuerzo de compresién segin H1.3
Barra traccionada | 1 - REDONDO 19.1/H| L: 0.020 m
10 0.000 =| | skt | cot | 0.005 | DD1100.00 | Capitulo D | Traccién seguin D2
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6.6.2 PLACA BASE, CALCULO DE ACERO: MAX. DE TODAS LAS VERIFICACIONES, ESTADO LiMITE DE Calculo de acero
AGOTAMIENTO RESISTENTE, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Modo de visibilidad En la direccién axonométrica predeterminada

Célculo de acero
Barras | Criterio de cdlculo n

] 0.460

¢0.589

Barras | Méx. de todas las verificaciones | méx. : 0.589 | min. : 0.000
Barras | mdx. N :0.589 | min. n: 0.000
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6.63 PLACA BASE, CALCULO DE ACERO: MAX. DE LAS VERIFICACIONES SELECCIONADAS, EN LA Calculo de acero
DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA

Modo de visibilidad En la direccién axonométrica predeterminada

Célculo de acero
Barras | Criterio de cdlculo n

00.460

Barras | Méx. de las verificaciones seleccionadas | méx. : 0.460 | min. : 0.000
Barras | mdx. N : 0.460 | min. n: 0.000

I
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