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I3 MODELO. POSICION
Posicion Pais [
' Direccion
“ Codigo postal
f Ciudad
Estado :
Latitud . deg
Longitud : deg
Altitud :m

B MODELO. PARAMETROS

Id. de modelo

Id. de proyecto

{a6f62ad2-09e9-4fe9-a5be-a1c001ef0359}
Identificador de modelo Unico

{a50ca83c-991d-4202-9f98-ded12f00923¢}
Identificador de proyecto Unico
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c TEXTO - COPIA

Estimado cliente

Le envio la memoria de calcuo.

Comentarios:

Tenga enc uenta lo que hablamos por telefono de patronaje.
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I3 MODELO. DATOS BASICOS

Datos principales

Nombre del modelo
Descripcion del modelo
Nombre del proyecto
Descripcion del proyecto

230315-PrTenso-v01.rf6

260220-FormFinding-Tenso-Ejemplos

Carpeta para datos F:\a-Pc\190718-TensoGrandesDeformaciones-Ejemplo-
Modelos\Modelos
Tipo de modelo 3D
Complementos Calculo de hormigén
? Calculo de acero
Normas | Asistente para clasificacion de casos de carga y B= ASCE7
combinaciones
BE= 2022
Asistente para cargas E= ASCE7
BE= 2016
Grupo de normas para el calculo de hormigon E= ACI 318
BE= 2019
Grupo de normas para el calculo de acero BE= AISC 360
= 2016
Grupo de normas para el calculo de acero (conformacion E= AIS| S100
en frio)
B= 2016
Configuracion y opciones  Aceleracion gravitatoria / constante de conversion de 10.00 m/s?
masas
s Fecha del dia de inicio en el diagrama de tiempos 01.01.2016
:# Ejes XYZ globales Z ascendente
Ejes xyz locales z descendente
Tolerancias Tolerancia para nudos 0.00050 m
Tolerancia para lineas 0.00050 m
Tolerancia para superficies/planos 0.00050 m
Tolerancia para direcciones 0.00050 m
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E TEXTO

Estimado cliente

Le envio la memoria de calcuo.
Comentarios:

Tenga enc uenta lo que hablamos por telefono de patronaje.

Le dejo puntos a tener en cuenta:

1. PUNTO 1
2. PUNTO 2
3. PUNTO 3
4. ver detalle XXXXX

Normas utilizadas
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CC1-Forma 1
Andlisis estdtico

En direccién -Y

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min
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2.500 m
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1 . Objetos basicos am
11 MATERIALES
Leyenda Material Tipo de Modelo de
¥ Configuracién de hormigén nam. Nombre del material material analisis Opciones
Modificacién de rigidez 1 B-99 (ASTM A529) | Isétropo | Elastico lineal M Acero Isétropo | Elastico lineal
2 Cable PG (Pfeifer) | Isétropo | Elastico lineal B Mas metales Isétropo | Elastico lineal
3 [ Saflex DG41 20 °C/ 1 min | Is6tropo | Elastico lineal H Lamina Isdtropo | Elastico lineal
4 [ A36 (HR Structural Shapes and Bars) | Is6tropo | Elastico lineal M Acero Isétropo | Elastico lineal
5 Il Concrete f'c = 4000 psi | Isétropo | Eléstico lineal Hormigoén Isétropo | Elastico lineal o
6 |1 Calidad 60 | Istropo | Elastico lineal Acero de armadura Isétropo | Elastico lineal
12 SECCIONES
Tubo STD 6 Cable PE 45 S.trans. | Material Tipo de Tipo de J[emd] ly [em*] I [cm?] Dimensiones totales
num. niim.  seccion transvel fabricacion Alcm?] A [cm?] A; [cm?] b [mm] | d [mm]
1 () Tubo STD 6 | 4 - A36 (HR Structural Shapes and Bars)
W 4 | Normalizada - Conformada en 2337.68 1170.26 1170.26 168.3 168.3
Acero frio
36.01
TR_M1 CIRCLE_M1 2 M # Cable PE 45| 2 - Cable PG (Pfeifer)
400/300/600 300 2 | Normalizada - Laminada en 24.1 24.1
Acero caliente
3 ¥ TR_M1400/300/600 | 5 - Concrete f'c = 4000 psi
W 5 | Paramétrica- 432600.29 231111.11 337500.00 600.0 400.0
Maciza |
1800.00 1482.65 1437.28
4 @ CIRCLE_M1 300 | 5 - Concrete f'c = 4000 psi
M 5 | Paramétrica- 79521.56 39760.78 39760.78 300.0 300.0
Maciza |
706.86 593.76 593.76
1.3 ESPESORES
Espes. Asignada a Espesor
nam. Tipo superficie num. Material | Simbolo | Valor | Unidad | Nudos Direccién
1 Uniforme | d : 2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C/ 1 min
Uniforme | 1-8 /m 3 |d | 20| mm | |
2 M Uniforme | d : 120.0 mm | 5 - Concrete f'c = 4000 psi
Uniforme | 'm 5 |d | 1200| mm | |
1.4 BARRAS
Leyenda Barra Lin&istribucion de la seccién transv, Giro S.trans. Articul. Excentricidad| Longitud
£ Apoyo en barra num. num. para el tipo de barra Tipo | B[deg] ilklj ilj ilj L[m] | Posicion
(& Durabilidad del hormigén 1 1 Cable Angulo 180.00 M # 2 5.000 || X
(Calculo de hormigon) Uniforme
2 Propiedades de clculo
2 2 Cable Angulo 180.00 | M # 2 5.000 I X
Viga Uniforme
My,
M T N, 3 3 Cable Angulo 180.00 | M # 2 5.000 I X
v S Uniforme
Myi v, T “yl\//‘” i
';;. l 4 4 Cable Angulo 180.00 | M = 2 5.000 I X
w N B e Uniforme
5 5 Cable Angulo 180.00 M * 2 5.000 Ny
Cable .
Uniforme
Ao .
i 6 6 | Cable | | Angulo | 180.00 @M% 2 \ | 5000 Y
Z B Uniforme | B | | |
— ~ y i
Ni>0' { 7 7 Cable Angulo 180.00 | M # 2 5.000 || X
Uniforme
z
8 8 Cable Angulo 180.00 | M # 2 5.000 I X
Uniforme
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1.4 BARRAS
Barra Lind&istribucion de la seccion transy| Giro S.trans. Articul. Excentricidad | Longitud
num. num. para el tipo de barra Tipo | B [ded] ilklj ilj ilj L[m] | Posicion
9 9 Cable I Angulo 18000 W% 2 5000 ||X
[ Uniforme
10 10 Cable M Angulo 18000 W% 2 5000 |IX
[ Uniforme
1 1" Cable M Angulo 180.00 | M # 2 5.000 Yy
¥ Uniforme
12 12 |1 Cable | | Angulo | 180.00| W #* 2 | | | 5000 Y
| M Uniforme | | | | | | |
13 13 Cable I Angulo 18000 W% 2 5000 ||Y
[ Uniforme
14 14 Cable M Angulo 18000 W% 2 5000/ ||Y
[ Uniforme
15 15 Cable M Angulo 180.00 | M % 2 9.721 -
¥ Uniforme
16 16 Cable M Angulo 180.00 | M 2 9.721 =
1 Uniforme
17 17 || Cable | | Angulo | 18000 @M% 2 | \ | 9721 -
| M Uniforme | | | | | |
18 18 Cable M Angulo 180.00 M #* 2 9.721 -
[ Uniforme
19 19 Cable M Angulo 180.00 M * 2 3.891 -
[ Uniforme
20 20 Cable M Angulo 180.00 | M 2 3.891| EnYZ
1 Uniforme
21 21 Cable W Angulo 180.00 | M * 2 3.891 -
¥ Uniforme
22 22 Cable M Angulo 180.00 M # 2 3.891 -
[ Uniforme
23 23 Cable M Angulo 180.00 M * 2 3891 EnYZ
[ Uniforme
24 24 Cable M Angulo 180.00 | M = 2 3.891 -
[ Uniforme
25 25 Cable M Angulo 180.00 | M # 2 6.000 I X
¥ Uniforme
26 26 || Cable | | Angulo | 18000 @M% 2 | \ | 10000 |Ix
| M Uniforme | | | | | | |
27 27 Cable M Angulo 18000 W% 2 6000 ||X
[ Uniforme
28 28 Cable M Angulo 18000 W% 2 1500 ||z
[ Uniforme
29 29 Cable M Angulo 180.00 M = 2 1.500 Ip4
¥ Uniforme
30 30 | Viga M Angulo 180.00 | W O 1 = = 9.014| EnXz
¥ Uniforme - -
-
I
31 31 |M Viga M Angulo 18000/ O 1 = = 9014 EnXz
[ Uniforme - -
5
I
32 32 | Viga M Angulo 18000 O 1 = = 3734 -
[ Uniforme - -
e
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1.4 BARRAS
Barra Lind&istribucion de la seccion transy| Giro S.trans. Articul. Excentricidad | Longitud
num. num. para el tipo de barra Tipo | B [ded] ilklj ilj ilj L[m] | Posicion
33 33 | Viga I Angulo 18000 MO 1 -~ - 3734 EnYz
[ Uniforme - ~
¥
34 34 | Viga M Angulo 180.00 | W O 1 - - 3734 -
[ Uniforme - -
as
I
35 35 | Viga M Angulo 18000 IO 1 - - 3734 -
[ Uniforme - —
as
L
36 36 | M Viga M Angulo 180.00 W O 1 - - 3734 EnYZ
[ Uniforme - -
¥
37 37 | M Viga M Angulo 180.00 | W O 1 - - 3734 -
¥ Uniforme = =
as
I
39 55 | Viga M Angulo 000 1YW 3 -~ - 3.000| EnXY
[ Uniforme - —
i@
40 56 | M Viga | | Angulo | ooo|m W 3 - | - | 4221| EnXxY
| M Uniforme | | | - - |
i@
41 57 | M Viga W Angulo 0.00 | 3 - - 3.000/ EnXY
¥ Uniforme - -
i@
42 58 | Viga M Angulo 000 W 3 -~ - 4221| EnXY
[ Uniforme - ~
i@
45 61 M Viga W Angulo 0.00 | 3 - - 3.000| EnXY
¥ Uniforme = =
i@
46 62 | M Viga M Angulo 0.00 | 3 - - 4221 EnXY
¥ Uniforme - -
NLE
47 63 | M Viga 1 Angulo 0.00 ) 3 - - 3000 EnXY
[ Uniforme - -
i@
48 64 | M Viga M Angulo 0.00 | 3 - - 4221 EnXY
¥ Uniforme = =
Py
52 68 | M Viga M Angulo 000 ® 4 -~ - 3500 ||Xxz
[ Uniforme - —
P i
53 69 | M Viga | | Angulo | o000 ® 4 - | - | 3500 |Ixz
| M Uniforme | | | - - |
o
54 70 1 Viga M Angulo 0.00 ® 4 - - 3500 ||Xz
¥ Uniforme - -
as
I
55 71 | M Viga M Angulo 000, ® 4 -~ - 3500 ||xz
[ Uniforme - ~
¥
56 72 | M Viga | | Angulo | o000 ® 4 - | - | 2000 |z
| M Uniforme | | | - -
as
I
57 73 | M Viga M Angulo 000 ® 4 - - 2000/ ||z
¥ Uniforme - -
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1.4 BARRAS
Barra Lind&istribucion de la seccion transy| Giro S.trans. Articul. Excentricidad | Longitud
num. num. para el tipo de barra Tipo | B[ded] ilklj ilj ilj L[m] | Posicion
P
58 74 | M Viga | | Angulo | o000 ® 4 | - | - | 2000 |z
| [ Uniforme | | | | - -
ne
59 75 | Viga M Angulo 000 @ 4 - - 2000 |z
¥ Uniforme - -
Ep !
1.5 SUPERFICIES
Leyenda Superficie Lineas de Tipo de Tipo de
#« Ejes especificos nam. contorno rigidez geometria Espesor Material Posicion Opciones
“» Objetos integrados 1 1,46,41,49,12 M Membrana Cuadrangul 1 | 3 - R
= Rejilla para resultados ar
2 2,13,47,38,46 B Membrana Cuadrangul 1 | 3 - -
Plana &r .
3 14,9,48,39,47 W Membrana Cuadrangul 1 [ | 3 - oo w
ar
4 10,11,49,40,48 M Membrana Cuadrangul 1 [ | 3 - I
ar
5 3,50,45,53,13 M Membrana Cuadrangul 1 [ | 3 - I
ar
6 4,5,51,42,50 M Membrana Cuadrangul 1 | 3 - -
ar
7 6,7,52,43,51 M Membrana Cuadrangul 1 [ | 3 - N
ar
8 8,14,53,44,52 ¥ Membrana Cuadrangul 1 | 3 - L
ar
9 38-41 M Rigida M Plana || XY »
10 | 4245 M Rigida M Plana I XY >
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1.6

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién

Linea | Propiedades de visu

Barra | Seccién transversal

[ 1-Tubo STD 6

M 2 - Cable PE 45

[0 3-TR_M1 400/300/600
4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

/

Acotaciones [m]
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2 Tipos para nudos 1]
2.1 APOYOS EN NUDOS
Leyenda Apoyo Muelle traslacional [kN/m] Muelle rotacional [kNm/rad]
#+ Orientacion especifica o num. Nudos niim. Sistema de coordenadas Cuu | Cuv | Cuw Cou | Cov | Cow Opciones
sistema de coordenadas 1 NOO OOM | u: Fallo si Py es negativo | Articulado fijo
girado 49,51 M 3-3puntos | 15.000, | 1000.00 O O I I ~
2.500, 0.000 m |
Sistema de coordenadas global 13.232, 2.500, -1.768
z m| 15.000, -2.500,
v 0.000 m
/
=X 2 | Empotrado
APTI | 1-XYZglobal | \ | | | | |
ey
: 3 B OOM O0O™M | Mavil
ez | 1-Xvzgoba | O | O | ® | O | O | ® |
' 4 WOM™ OO | Mevilen X
| 1-XYzgora | O | X | ®X | O | O | X |
5 B MOM O0O™ | Movilen Y
| o1Xvzged | X | O | X [ O | O | K |
6 NCOCO OCOM | we: Fallo si Py es negativo
50,54 M 4-3puntos | -15.000, | 1000.00 O O O O ~
2.500, 0.000 m |
-13.232, 2.500, -1.768
m | -15.000, -2.500,
0.000 m
3  Tipos para barras [ 1]
3.1 APOYOS EN BARRA
Apoyo Barras Cj. de barras Muelle traslacional [kN/m?] Muelle a cortante [kN] Cox
nim. nim. nim. Cux | Cuy | Cuz Csx | Csz [kNm-rad'-m]
1 oaad
39-42,45-48 | | | | 30000.000 | O | O |
2 ([
5259 | | 1000.000 | 6000.000 | 6000.000 | O | O |
4 C.de cargay combinaciones an
41 CASOS DE CARGA
cc \ \
nam. Config. | Valor | Unidad | Resolver
1 Tol Forma 1
Tipo de andlisis Andlisis estatico
Norma asociada == ASCE 7| 2022
Configuracion del andlisis estatico AE1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 |
10
Categoria de accion To! Esfuerzo autodeformante, permanente
Modo de peso propio para andlisis geotécnico Normal
2 Carga viva en cubierta.
Tipo de analisis Andlisis estatico
Norma asociada == ASCE 7| 2022
Configuracion del andlisis estatico AE1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 |
10
Categoria de accion IFE Sobrecarga de uso de cubierta
Modo de peso propio para andlisis geotécnico Normal
3 3R Peso propio
Tipo de analisis Andlisis estatico
Norma asociada == ASCE 72022
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4.1

4.2

4.3

4.4

CASOS DE CARGA

cc
num.

Config.

Valor

Unidad

Resolver

Configuracion del andlisis estatico

Categoria de accion
Modo de peso propio para andlisis geotécnico

3R Peso propio en forma 1
Tipo de analisis
Norma asociada
Configuracién del andlisis estatico

Categoria de accion

Modo de peso propio para andlisis geotécnico

SITUACIONES DE PROYECTO

AE1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 |
10

8B Carga permanente

Normal

Andlisis estatico

== ASCE 72022
AE1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 |
10

BN Carga permanente

Normal

SP
num.

Config. ‘

Valor

1

2.3 Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Tipo de situacion de proyecto |
Norma asociada |

XA Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7.
Tipo de situacién de proyecto

Norma asociada

COMBINACIONES DE CARGA

23 Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
== ASCE 72022

XA Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7.
E= ASCE 72022

co
num.

Config. ‘

Valor

‘ Unidad

‘ Resolver

1

CON

23 PPenforma1+Lr
Tipo de analisis
Norma asociada
Configuracion del andlisis estatico
Situacion de proyecto
Caso de estado inicial

Tipo de definicion

FIGURACION DEL ANALISIS ESTATICO

Andlisis estatico
== ASCE 72022
AE1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 | 10
23] SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
BN CC4
Estado final

onfiguraci
nam.

Descripcion

‘ Simbolo

Unidad

Valor ‘

1

Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 | 10
Tipo de analisis
Método iterativo para analisis no lineal
Numero maximo de iteraciones
Numero de incrementos de carga
Modificar configuracion estandar de precision y tolerancia
Ignorar todas las no linealidades
Integrar la busqueda de forma preliminar
Modificar carga por factor multiplicador
Considerar efectos favorables debidos a traccién en barras
Intentar calcular la estructura inestable
Desplazamientos debidos a cargas en barra del tipo
"Presion interna del tubo" (efecto Bourdon)
Guardar resultados de todos los incrementos de carga
Meétodo para el sistema de ecuaciones
Teoria de flexion de placas
Activar conversién de masas para la carga
Numero de iteraciones para el pretensado de carga
Velocidad de convergencia
Equilibrio para una estructura no deformada
Comprobacion de estabilidad basada en la tasa de
deformacion

M Grandes deformaciones
Newton-Raphson
150 ‘
10

0 OXXOOOO

Grandes deformaciones | Newton-Raphson con andlisis postcritico | 150 | 15

Tipo de andlisis

Método iterativo para andlisis no lineal

Numero méximo de iteraciones

Numero de incrementos de carga

Modificar configuracion estandar de precision y tolerancia
Ignorar todas las no linealidades

Integrar la busqueda de forma preliminar

M Grandes deformaciones

Il Newton-Raphson con andlisis postcritico
150 |
15 |

0o
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MODELO

4.4

CONFIGURACION DEL ANALISIS ESTATICO

onfiguraci

nam. Descripcion

Simbolo

Valor Unidad

Modificar carga por factor multiplicador

Considerar efectos favorables debidos a traccién en barras
Intentar calcular la estructura inestable
Desplazamientos debidos a cargas en barra del tipo
"Presion interna del tubo" (efecto Bourdon)

Guardar resultados de todos los incrementos de carga
Método para el sistema de ecuaciones

Teoria de flexién de placas

Activar conversién de masas para la carga

Numero de iteraciones para el pretensado de carga
Velocidad de convergencia

Equilibrio para una estructura no deformada
Comprobacién de estabilidad basada en la tasa de
deformacion

3 M Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 100 | 1
Tipo de andlisis

Método iterativo para analisis no lineal

Numero maximo de iteraciones

Numero de incrementos de carga

Modificar configuracion estandar de precision y tolerancia
Ignorar todas las no linealidades

Integrar la busqueda de forma preliminar

Modificar carga por factor multiplicador

Considerar efectos favorables debidos a traccion en barras
Intentar calcular la estructura inestable
Desplazamientos debidos a cargas en barra del tipo
"Presion interna del tubo" (efecto Bourdon)

Método para el sistema de ecuaciones

Teoria de flexion de placas

Activar conversién de masas para la carga

Numero de iteraciones para el pretensado de carga
Velocidad de convergencia

Equilibrio para una estructura no deformada
Comprobacién de estabilidad basada en la tasa de
deformacion

Cargas

5.1

CC1 -Forma 1

0

[ Grandes deformaciones
Newton-Raphson
100
1

OOXOOO0

0
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Fecha

260220-FormFinding-Tenso-

Proyecto

230315-PrTenso-v01

Modelo:

CALCULD
ESTRUCTURAL

COAR

Ejemplos

MODELO

VISTA TENSO

5.1.1

CC1-Forma 1
Cargas [%], [kN], [kN/m]

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

Acotaciones [m]
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Ejemplos
MODELO

512 CC1: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CC1 -Forma 1 En la direccién axonométrica
Cargas [%], [kN], [kN/m] Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién

Linea | Propiedades de visualizacién

Barra | Seccién transversal

M 1-Tubo STD 6

M 2-Cable PE 45

[7] 3-TR_M1 400/300/600
4-CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
[0 1-Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

- 6.0m 10.0 m 6.0 m

Tmax. +36000
/\’)’@
«GE
N
N

¢

Acotaciones [m]




COAR CALCULD Modelo: Proyecto Focha 1542026 Pag.  20/64

ESTRUCTURAL 230315-PrTenso-vO1 260220-FormFinding-Tenso- Hoja 1

s = Ejemplos
MI EMPRESA CARGAS

5.2 CC2-Carga viva en cubierta. am
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MODELO
5.2.1 VISTA TENSO
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Ejemplos
MODELO
522 €C2: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA
CC2 - Carga viva en cubierta. En la direccién axonométrica
Cargas [kN/m"2] Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién

Linea | Propiedades de visualizacién

Barra | Seccién transversal

M 1-Tubo STD 6

M 2-Cable PE 45

[7] 3-TR_M1 400/300/600
4-CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
[0 1-Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

o

3.5 m:w 00l

Acotaciones [m]
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5.3 . CC3-Peso propio (1
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MODELO

531  €C3: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CC3 - Peso propio En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién

Linea | Propiedades de visualizacién

Barra | Seccién transversal

M 1-Tubo STD 6

M 2-Cable PE 45

[7] 3-TR_M1 400/300/600
4-CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
[0 1-Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

<

w ool

35m

Acotaciones [m]
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5.4  CCA4-Peso propio en forma 1 am
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MODELO

541 CC4: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CC4 - Peso propio en forma 1 En la direccién axonométrica

Cargas [%], [kN], [kN/m] Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién

Linea | Propiedades de visualizacién

Barra | Seccién transversal

M 1-Tubo STD 6

M 2-Cable PE 45

[7] 3-TR_M1 400/300/600
4-CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
[0 1-Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

Tmax + 18.000
/\V @
el

«@g
R
Q

¢

Acotaciones [m]
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VISTA TENSO

5.5

CO1-PPenforma 1 +Lr

rgas [kN/m”2]

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

)i — Superficie | Material w
M 3-Saflex DG41 20 °C / 1 min

Acotaciones [m]
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MODELO

VISTA TENSO

5.6

CC1-Forma 1
Cargas [%], [kN], [kN/m]

nr +1.000

Tmax.

nr +1.000

N =27 0

+25.00

Srel +8.00

03

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material -
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

Acotaciones [m]
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VISTA TENSO

57

CC1-Forma 1
Cargas [%], [kN], [kN/m]

nr +1.000

Tmax.

nr +1.000

N =27 0

+25.00

Srel +8.00

03

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material -
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

Acotaciones [m]
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1

Hoja
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Ejemplos

MODELO

VISTA TENSO

5.8

CC1-Forma 1
Cargas [%], [kN], [kN/m]

nr +1.000

Tmax.

nr +1.000

N =27 0

+25.00

Srel +8.00

03

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material -
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

Acotaciones [m]
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59  CO1: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO1-PPenforma 1 +Lr
Cargas [kN/m"2]

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién

Linea | Propiedades de visualizacién

Barra | Seccién transversal

M 1-Tubo STD 6

M 2-Cable PE 45

[7] 3-TR_M1 400/300/600
4-CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
[0 1-Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

y
p

6.0 m
100m\’{“6.0mj
0.20 .20
Al
P % srar v

dl
B I

<

3.5 m:w Q0L

Acotaciones [m]
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6 Obijetos auxiliares 1]
6.1 SISTEMAS DE COORDENADAS
3 puntos Sistema Coordenadas Giro
z nam. Tipo Simbolo | Valor | Unidad | Secuencia| Simbolo | Valor | Unidad Comentario
Y 1 XYZ global
e 2 3 puntos | 0.000, 0.000, 0.000 m | 1.000, 0.000, 0.000 m | 0.000, 0.000, 1.000 m
M 3 puntos Xo 0.000 | m
Yo 0.000 | m
Z 0.000 | m
X4 1.000| m
v Y1 0.000 | m
Z 0.000 | m
W4"\0 [Xo0.Y6.Zol X2 0.000  m
2p6Y2230% Py, Y2 0.000 | m
! Z 1.000 | m
3 [ 3 puntos | 15.000, 2.500, 0.000 m | 13.232, 2.500, -1.768 m | 15.000, -2.500, 0.000 m
M 3 puntos Xo 15.000 | m
Yo 2500 | m
Zy 0.000 | m
X4 13.232| m
Y4 2500 | m
Z; -1.768 | m
X2 15.000 | m
Y2 -2.500 | m
Z 0.000 | m
4 ¥ 3 puntos | -15.000, 2.500, 0.000 m | -13.232, 2.500, -1.768 m | -15.000, -2.500, 0.000 m
M 3 puntos Xo -15.000 | m
Yo 2.500 | m
Z 0.000 | m
Xi -13.232| m
Y4 2500 | m
Z -1.768 | m
X2 -15.000 | m
Y2 -2.500 | m
Z 0.000 | m
7 . Errores [ [
7 ERRORES Y ADVERTENCIAS Errores y advertencias
Error Error / advertencia
num. Tipo de analisis Objeto Advertencia Descripcion
1 Andlisis estatico Situacion de proyecto nim. 2 20000 ¥ Error en Situacion de proyecto | SP2 contiene los casos incorrectos
2 Andlisis estatico Combinacién de carga ndm. 1 10154 | El célculo no convergio, pero los resultados se podrian aplicar. | Para alcanzar
resultados mas precisos, aumente el nimero de iteraciones o incrementos.
8 Resultados del andlisis estatico am
8.1 RESUMEN Andlisis estatico
Descripcion Valor ‘ Unidad ‘ Notas
Tol CC1-Forma 1
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en X 0.00 | kN
Suma de cargas en Y 0.00 | kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Y 0.00 kN
Suma de las cargas en Z 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Z 0.00 | kN
Resultante de reacciones
Resultante de reacciones respecto a X 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo (0.000, 0.000, 0.180 m)
Resultante de reacciones respecto a’ Y 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo

Deformaciones méaximas




COAR cALcuLD Modelo: Proyecto Fecha 1542026 Pag.  33/64
ESTRUCTURAL 230315-PrTenso-vOl 260220-FormFinding-Tenso- Hoja 1
L. .‘ Ejemplos
MI EMPRESA RESULTADOS
8.1 RESUMEN Anadlisis estatico
Descripcion Valor Unidad Notas
Maximo desplazamiento en direccién X -1733.8 | mm Barra nim. 5, x: 5.000 m
Maximo desplazamiento en direccién Y -1628.5 mm Barra nim. 4, x: 0.375m
Maximo desplazamiento en direccién Z -1658.2 | mm Nudo de EF nim. 2235: (-4.200, 0.000, 6.628 m)
Méximo desplazamiento vectorial 1756.2 | mm Barra nim. 5, x: 5.000 m
Maximo giro respecto al eje X -18.7 | mrad Barra nim. 33, x: 3.734 m
Maximo giro respecto al eje Y -135.4 | mrad Barra nim. 30, x: 9.014 m
Maximo giro respecto al eje Z -14.4 | mrad Nudo de EF nim. 31: (5.000, -0.300, 7.000 m)
Estadistica del calculo
Numero de iteraciones 24
Valor méximo del elemento de la matriz de rigidez en la 3.06e+11 | -
diagonal
Valor minimo del elemento de la matriz de rigidez en la diagonal 1000.00 | -
Determinante de la matriz de rigidez 2.56e+459633 | -
Norma Infinito 7.27e+11 | -

Tipo de andlisis

Método iterativo

Numero méximo de iteraciones

Numero de incrementos de carga

Modificar carga por factor multiplicador

Considerar efectos favorables debidos a esfuerzos de traccion
de barras

Intentar calcular la estructura inestable

Guardar los resultados de todos los incrementos de carga
Método para el sistema de ecuaciones

Teoria de flexion de placas

Numero de iteraciones para el pretensado de carga
Integrar la busqueda de forma preliminar

Velocidad de convergencia

150
10
U

I
Directo
Mindlin
15

I
1.00

Configuracion del andlisis estatico nim. 1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 | 10
Grandes deformaciones
Newton-Raphson

CC2 - Carga viva en cubierta.
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Suma de cargas en X
Suma de las fuerzas en los apoyos en X
Suma de cargas en Y
Suma de las fuerzas en los apoyos en Y
Suma de las cargas en Z
Suma de las fuerzas en los apoyos en Z

Resultante de reacciones

Resultante de reacciones respecto a X
Resultante de reacciones respectoa Y
Resultante de reacciones respecto a Z

Deformaciones méximas

Maximo desplazamiento en direccién X
Maximo desplazamiento en direccién Y
Méximo desplazamiento en direccién Z
Méximo desplazamiento vectorial
Méximo giro respecto al eje X

Méximo giro respecto al eje Y

Maximo giro respecto al eje Z

Estadistica del calculo

Numero de iteraciones

Valor méximo del elemento de la matriz de rigidez en la
diagonal

Valor minimo del elemento de la matriz de rigidez en la diagonal
Determinante de la matriz de rigidez

Norma Infinito

Configuracion del andlisis estatico nim. 1 - Grandes deformacion
Tipo de andlisis

Método iterativo

Numero maximo de iteraciones

Numero de incrementos de carga

Modificar carga por factor multiplicador

Considerar efectos favorables debidos a esfuerzos de traccion
de barras

Intentar calcular la estructura inestable

Guardar los resultados de todos los incrementos de carga

150
10
g

O

Método para el sistema de ecuaciones

Directo

0.00

63
3.06e+11

1000.00
3.20e+315114
7.20e+11

kNm
kNm
kNm

mm
mm
mm
mm
mrad
mrad
mrad

es | Newton-Raphson | 150 | 10
Grandes deformaciones
Newton-Raphson

Desviacion: 0.00 %

En el centro de gravedad del modelo (0.000, 0.000, 0.180 m)
En el centro de gravedad del modelo
En el centro de gravedad del modelo

Nudo de EF num. 12380: (8.226, 0.116, 4.813 m)
Nudo de EF nim. 59: (-5.000, 3.200, 4.840 m)
Nudo de EF num. 59: (-5.000, 3.200, 4.840 m)
Nudo de EF num. 59: (-5.000, 3.200, 4.840 m)

Barra nim. 36, x: 3.734 m
Barra nim. 52, x: 0.000 m

Nudo de EF ndm. 27: (-5.000, -0.300, 7.000 m)
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8.1 RESUMEN Anadlisis estatico
Descripcion Valor ‘ Unidad ‘ Notas
Teoria de flexion de placas Mindlin
Numero de iteraciones para el pretensado de carga 15
Integrar la busqueda de forma preliminar ]
Velocidad de convergencia 1.00 -

HBE CC3 - Peso propio
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos

Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en X 0.00 | kN
Suma de cargas en’Y 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Y 0.00 | kN
Suma de las cargas en Z 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Z 0.00 | kN

Resultante de reacciones

Resultante de reacciones respecto a X 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo (0.000, 0.000, 0.180 m)
Resultante de reacciones respecto a’ Y 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo

Deformaciones méaximas

Maximo desplazamiento en direccién X 0.0 mm
Maximo desplazamiento en direccién Y 0.0 mm
Méximo desplazamiento en direccién Z 0.0 mm
Méximo desplazamiento vectorial 0.0 mm
Maximo giro respecto al eje X 0.0 | mrad
Méximo giro respecto al eje Y 0.0 | mrad
Méximo giro respecto al eje Z 0.0 | mrad

Estadistica del calculo

Numero de iteraciones 2
Valor méximo del elemento de la matriz de rigidez en la 3.06e+11 | -
diagonal

Valor minimo del elemento de la matriz de rigidez en la diagonal 1000.00 | -
Determinante de la matriz de rigidez 1.94e+307568 | --
Norma Infinito 7.18e+11 | -

Configuracion del andlisis estatico nim. 1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 | 10

Tipo de andlisis Grandes deformaciones
Método iterativo Newton-Raphson
Numero maximo de iteraciones 150

Numero de incrementos de carga 10

Modificar carga por factor multiplicador O

Considerar efectos favorables debidos a esfuerzos de traccion

de barras

Intentar calcular la estructura inestable

Guardar los resultados de todos los incrementos de carga ]

Método para el sistema de ecuaciones Directo

Teoria de flexion de placas Mindlin

Numero de iteraciones para el pretensado de carga 15

Integrar la busqueda de forma preliminar ]

Velocidad de convergencia 1.00 -

HBE CCA4 - Peso propio en forma 1
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos

Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en X 0.00 | kN
Suma de cargas en Y 0.00 | kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Y 0.00 | kN
Suma de las cargas en Z 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Z 0.00 | kN

Resultante de reacciones

Resultante de reacciones respecto a X 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo (0.000, 0.000, 0.180 m)
Resultante de reacciones respecto a’ Y 0.00 | kKNm En el centro de gravedad del modelo

Resultante de reacciones respecto a Z 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo

Deformaciones méximas

Méximo desplazamiento en direccién X -1762.7 | mm Barra nim. 5, x: 5.332 m

Méximo desplazamiento en direccion Y -1673.0 | mm Barra nim. 1, x: 5.399 m

Maximo desplazamiento en direccién Z -1591.4 | mm Barra nim. 25, x: 6.965 m

Maximo desplazamiento vectorial 19711 mm Barra nim. 25, x: 6.965 m

Maximo giro respecto al eje X 21.5 | mrad Barra nim. 32, x: 3.734 m

Méximo giro respecto al eje Y 73.5| mrad Barra nim. 30, x: 9.014 m

Méximo giro respecto al eje Z -14.9 | mrad Nudo de EF nim. 25: (-5.000, 0.300, 7.000 m)
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8.1 RESUMEN Anadlisis estatico
Descripcion Valor ‘ Unidad ‘ Notas
Estadistica del célculo
Ntimero de iteraciones 24 ‘ ‘
Valor méximo del elemento de la matriz de rigidez en la 3.06e+11 | -
diagonal
Valor minimo del elemento de la matriz de rigidez en la diagonal 1000.00 | --
Determinante de la matriz de rigidez 1.80e+459657 | --
Norma Infinito 7.36e+11 | -
Configuracion del analisis estatico nim. 1 - Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 150 | 10
Tipo de andlisis Grandes deformaciones
Método iterativo Newton-Raphson
Numero maximo de iteraciones 150
Numero de incrementos de carga 10
Modificar carga por factor multiplicador ]
Considerar efectos favorables debidos a esfuerzos de traccion
de barras
Intentar calcular la estructura inestable
Guardar los resultados de todos los incrementos de carga ]
Método para el sistema de ecuaciones Directo
Teoria de flexion de placas Mindlin
Numero de iteraciones para el pretensado de carga 15
Integrar la busqueda de forma preliminar O
Velocidad de convergencia 1.00 -
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Deformaciones maximas
Méximo desplazamiento en direccién X -1776.8 | mm Barra nim. 6, x: 0.000 m | CO1
Maximo desplazamiento en direccién Y -1693.3 | mm Barra nim. 1, x: 4.625 m| CO1
Maximo desplazamiento en direccién Z -1678.8 | mm Barra nim. 25, x: 6.000 m | CO1
Méximo desplazamiento vectorial 2040.9 | mm Barra nim. 25, x: 6.000 m | CO1
Méximo giro respecto al eje X 21.8 | mrad Barra nim. 32, x: 3.734 m | CO1
Méximo giro respecto al eje Y 79.1 | mrad Barra nim. 30, x: 9.014 m | CO1
Maximo giro respecto al eje Z -14.9 | mrad Nudo de EF nim. 16745: (-5.277, 0.115, 7.000 m) | CO1
2.3 CO1-PPenforma1+Lr
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Suma de cargas en X 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en X 0.00 | kN
Suma de cargas en Y 0.00 kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Y 0.00 | kN
Suma de las cargas en Z -25.91 | kN
Suma de las fuerzas en los apoyos en Z -39.47 | kN Desviacion: -34.34 %
Resultante de reacciones
Resultante de reacciones respecto a X 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo (0.000, 0.000, 0.180 m)
Resultante de reacciones respecto a Y 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo
Resultante de reacciones respecto a Z 0.00 | kNm En el centro de gravedad del modelo
Deformaciones méximas
Maximo desplazamiento en direccién X -1776.8 | mm Barra nim. 6, x: 0.000 m
Maximo desplazamiento en direccién Y -1693.3 | mm Barra nim. 1, x: 5.399 m
Méximo desplazamiento en direcciéon Z -1678.8 | mm Barra nium. 25, x: 6.970 m
Méximo desplazamiento vectorial 2040.9 | mm Barra nim. 25, x: 6.970 m
Méximo giro respecto al eje X 21.8 | mrad Barra nim. 32, x: 3.734 m
Maximo giro respecto al eje Y 79.1| mrad Barra nim. 30, x: 9.013 m
Maximo giro respecto al eje Z -14.9 | mrad Nudo de EF nim. 16745: (-5.277, 0.115, 7.000 m)
Estadistica del calculo
Numero de iteraciones 150
Valor méximo del elemento de la matriz de rigidez en la 3.06e+11 | -
diagonal
Valor minimo del elemento de la matriz de rigidez en la diagonal 1000.00 | --
Determinante de la matriz de rigidez 6.89e+311696 | --
Norma Infinito 7.37e+11| -

Configuracion del andlisis estatico nim. 1 - Grandes deformacion
Tipo de andlisis

Método iterativo

Numero méximo de iteraciones

Numero de incrementos de carga

Modificar carga por factor multiplicador

Considerar efectos favorables debidos a esfuerzos de traccion
de barras

Intentar calcular la estructura inestable

Grandes deformaciones
Newton-Raphson

150

10

[

es | Newton-Raphson | 150 | 10
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Guardar los resultados de todos los incrementos de carga ]

Método para el sistema de ecuaciones Directo

Teoria de flexion de placas Mindlin

Numero de iteraciones para el pretensado de carga 15

Integrar la busqueda de forma preliminar ]

Velocidad de convergencia 1.00 -

82 NUDOS. DEFORMACIONES GLOBALES Anadlisis estatico
Nudo Carga Desplazamientos [mm] Giros [mrad] Comentario del nudo
nam. nam. Jul ux Uy uz Px @y Pz Carga corresp.

1 Tol CC1 33.0 219 172 17.6 6.2 71 -1.2
2 Tol CC1 17133 4749| -1617.1 307.8 0.0 0.0 0.0
3 Tol CC1 60.1 0.0 53.7 270/ -187 & 0.0 0.0
4 Tol CC1 17133 4749 | -1617.2 307.8 0.0 0.0 0.0
5 Tor CC1 33.0 -21.9 -17.2 17.6 6.2 =71 12 &
6 Tol CC1 1756.2 3| -1733.8 0.0 280.0 0.0 0.0 0.0
7 Tol CC1 33.0 -21.9 17.2 17.6 -6.2 =71 -1.2
8 Tol CC1 17133 4749 16171 307.8 0.0 0.0 0.0
9 Tol CC1 60.1 0.0 -53.7 -27.0 187 = 0.0 0.0
10 Tol CC1 1713.3 4749 1617.2 & 307.8 0.0 0.0 0.0
1 Tol CC1 33.0 219 17.2 17.6 -6.2 71 12 &
12 Tol CC1 1756.2 5| 17338 & 0.0 280.0 0.0 0.0 0.0
13 Tol CC1 242 23 14 24.0 43 4.0 -0.6
14 Tol CC1 95 0.0 -2.9 9.0 23 0.0 0.0
15 Tor CC1 242 -2.3 14 24.0 4.3 -4.0 0.6
16 Tol CC1 242 -2.3 -1.4 24.0 4.3 -4.0 -0.6
17 Tol CC1 9.5 0.0 29 9.0 -2.3 0.0 0.0
18 Tol CC1 242 23 -1.4 24.0 4.3 4.0 0.6
19 Tol CC1 79 1.1 0.3 7.8 33 3.0 -0.6
20 To' CC1 91 0.0 41 -8.1 -5.1 0.0 0.0
21 Tol CC1 7.9 -1.1 0.3 7.8 33 -3.0 0.6
22 Tol CC1 7.9 -1.1 -0.3 7.8 -3.3 -3.0 -0.6
23 Tol CC1 9.1 0.0 -4.1 -8.1 5.1 0.0 0.0
24 Tol CC1 7.9 1.1 -0.3 7.8 -3.3 3.0 0.6
25 Tol CC1 1521.8 289.6 0.0 -1494.0 -3.3 -309| -144 §
26 Tol CC1 1511.0 285.1 4.3 -1483.9 -3.3 -309| -144 %
27 Tol CC1 1518.5 280.9 0.0 -1492.3 -3.3 =309 -144 §
28 Tol CC1 1529.3 285.4 43| -15024 -3.3 2309 -144 §
29 Tol CC1 1518.5 -280.9 0.0 -1492.3 33 309 -144 §
30 Tol CC1 1529.3 -285.4 43| -15024 33 309| -144 §
31 Tol CC1 1521.8 -289.6 0.0 -1494.0 33 309| -144 %
32 Tol CC1 1511.0 -285.1 43| -1483.9 33 309| -144 §
33 Tol CC1 0.8 0.0 0.0 -0.8 0.0 0.0 0.0
34 Tol CC1 45 1.1 12 42 -0.5 24 -0.5
35 Tol CC1 45 11 -1.2 42 0.5 24 0.5
36 Tol CC1 793.1 -732.2 0.0 -304.7 00| -1354 § 0.0
37 Tor CC1 0.8 0.0 0.0 -0.8 0.0 0.0 0.0
38 Tol CC1 45 -1.1 12 42 -0.5 -24 0.5
39 Tol CC1 45 -1.1 -1.2 42 0.5 -24 -0.5
40 Tol CC1 793.1 7322 0.0 -304.7 00| 1354 § 0.0
4 Tol CC1 1520.1 285.3 0.0 -1493.1 -3.3 2309 -144 %
42 To' CC1 1520.1 -285.3 0.0 -1493.1 33 309 -144 §
43 Tol CC1 574.2 0.0 00| 5742 § 0.0 0.0 0.0
44 Tol CC1 1524.9 309.1 0.0 -1493.2 0.0 0.0 0.0
45 Tol CC1 1524.9 -309.1 0.0 -1493.2 0.0 0.0 0.0
46 Tol CC1 9.1 0.0 -1.4 9.0 -2.0 0.0 0.0
49 Tor CC1 23 1.9 -04 1.2 -0.2 0.0 0.2
50 Tol CC1 23 -1.9 04 1.2 0.2 0.0 0.2
51 Tol CC1 23 1.9 04 1.2 0.2 0.0 -0.2
54 Tol CC1 23 -1.9 -0.4 1.2 -0.2 0.0 -0.2
56 Tol CC1 8.9 0.0 38 -8.1 35 0.0 0.0
58 Tol CC1 8.9 0.0 -3.8 -8.1 -35 0.0 0.0
60 Tol CC1 9.1 0.0 14 9.0 20 0.0 0.0
Total To! CC1 1756.2 1733.8 1617.2 574.2 18.7 135.4 1.2
max./min 0.8 -1733.8| -1617.2] -1502.4 -18.7 -1354 -14.4
1 cc2 15.0 105 -6.8 8.3 2.1 34 -0.7
2 cc2 194.1 51| -1150 & -156.3 0.0 0.0 0.0
3 EFE CC2 174 0.2 -17.3 -1.5 49 § 0.1 0.0
4 cc2 195.5 -4.8 -114.9 -158.0 0.0 0.0 0.0
5 cc2 14.9 -10.3 -6.9 83 2.1 -3.3 0.7
6 Ccc2 2147| 1203 § 0.0 -177.8 0.0 0.0 0.0
7 Ccc2 15.0 -10.5 6.8 83 -2.1 -34 -0.7
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8 Ccc2 194.4 51 1152 & -156.5 0.0 0.0 0.0
9 cc2 174 -0.1 17.3 -15 49 § 0.0 0.0
10 CCc2 194.9 4.8 114.7 -157.5 0.0 0.0 0.0
1 Ccc2 14.9 10.3 6.9 83 -2.1 33 0.7
12 HFE CC2 2147 1202 § 0.0 -177.9 0.0 0.0 0.0
13 Ccc2 13.2 0.8 0.5 132 & 2.7 21 -0.2
14 cec2 55 0.0 -1.7 5.2 14 0.0 0.0
15 CCc2 13.1 -0.8 0.5 13.1 27 -2.1 0.2
16 Ccc2 13.2 -0.8 -0.5 13.2 -2.7 -2.1 -0.2
17 L L Ne'e7] 5.5 0.0 17 52 -1.4 0.0 0.0
18 cc2 131 0.8 -0.5 13.1 -2.6 21 0.2
19 HFE CC2 4.0 0.3 0.1 39 21 1.5 -0.2
20 [ Lr Nele7] 7.3 0.0 -2.8 -6.8 25 0.0 0.0
21 cc2 39 -0.3 0.1 39 20 -1.5 0.2
22 [ Lr Ne'o7] 4.0 -0.3 -0.1 39 -2.0 -1.5 -0.2
23 Ccc2 7.3 0.0 28 -6.8 -2.6 0.0 0.0
24 HFE CC2 39 0.3 -0.1 39 -2.0 1.5 0.2
25 CCc2 820.9 26.4 0.1 -820.5 15 06| -249 &
26 cc2 821.0 18.8 -7.3 -820.7 15 06 -249 §
27 cc2 8214 1.4 0.3 -821.3 15 06| -249 &
28 Ccc2 821.3 19.0 77 -821.1 15 06| -249 &
29 [ Lr Nolov] 8219 § -12.9 0.8 -8218 & -2.0 0.8 -245
30 Ccc2 821.8 -204 -8.1 -821.5 -2.0 0.8 -24.5
31 cc2 821.2 =217 -0.6 -820.7 -2.0 0.8 -245
32 cc2 821.3 -20.2 6.7 -821.0 -2.0 0.8 -245
33 Ccc2 1.6 0.0 0.0 -1.6 0.0 0.0 0.0
34 [ L Ne'e7] 13.8 4.3 3.6 12.6 -1.6 77 & -1.6
35 Ccc2 13.8 43 -3.6 126 16 77 & 16 &
36 cc2 39.9 38.6 0.0 10.2 0.0 74 0.0
37 CCc2 1.6 0.0 0.0 -1.6 0.0 0.0 0.0
38 Ccc2 13.8 -4.3 3.6 12.6 -1.6 77 16 &
39 BFE cCc2 13.8 -4.3 -3.6 12.6 1.6 77 B -1.6
40 Ccc2 39.9 -38.6 0.0 10.2 0.0 74 0.0
4 cc2 821.1 18.9 0.2 -820.9 15 06 -249 §
42 Ccc2 8215 -20.3 -0.7 -821.3 -2.0 0.8 -24.5
43 cec2 370.2 -24 0.2 -370.2 0.0 0.0 0.0
44 [ L Neo'ov] 820.9 -8.6 0.0 -820.8 0.0 0.0 0.0
45 Ccc2 821.2 8.7 -0.2 -821.2 0.0 0.0 0.0
46 HF@E CC2 5.3 0.0 -0.8 5.2 -1.2 0.0 0.0
49 [ Lr ele7] 6.2 52 -1.1 3.0 -0.6 0.0 0.6
50 cc2 6.2 -5.2 1.1 3.0 0.6 0.0 0.6
51 HFE Ccc2 6.2 53 1.1 3.0 0.6 0.0 -0.6
54 Ccc2 6.2 -5.2 -1.1 3.0 -0.6 0.0 -0.6
56 HFE CC2 7.0 0.0 1.7 6.8 =21 0.0 0.0
58 [ Lr Nelex] 6.9 0.0 17 -6.7 2.1 0.0 0.0
60 cc2 5¥3) 0.0 0.8 52 12 0.0 0.0
Total [ Lr Ne'e7] 821.9 120.2 115.2 13.2 4.9 7.7 1.6
max./min 1.6 -120.3 -115.0 -821.8 4.9 7.7 -24.9
1 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
6 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
7 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
8 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
9 HBE CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 HBE CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19 HBE CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
24 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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26 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
27 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30 B3R CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
35 B3R CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
38 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
39 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
40 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
42 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
43 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
44 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
45 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
46 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
49 B3R CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
50 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
51 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
54 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
56 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
58 B3R CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
60 BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total BN CC3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
max./min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1 B3R CC4 86.7 58.9 -52.6 35.9 215 & 225 -1.7
2 BN CC4 1790.4 5269 -1662.4 405.5 0.0 0.0 0.0
3 BN CC4 439 0.0 -42.6 10.6 13.7 0.0 0.0
4 BN CC4 1790.4 -527.0, -1662.4 405.5 0.0 0.0 0.0
B BN CC4 86.7 -58.9 -52.6 35.9 215 & -22.5 1.7 &
6 R CC4 1786.6 | -1762.7 0.1 2914 0.0 0.0 0.0
7 BN CC4 86.7 -58.9 52.6 359 215§ -22.5 -1.7
8 IR CC4 1790.4 -526.9| 16624 & 405.5 0.0 0.0 0.0
9 BN CC4 43.9 0.0 42.6 10.6 -13.7 0.0 0.0
10 BN CC4 1790.4 527.0 1662.4 405.5 0.0 0.0 0.0
1 BN CC4 86.7 58.9 526 359 2158 225 17 8
12 BN CC4 1786.6 | 1762.7 & -0.1 2914 0.0 0.0 0.0
13 B3R CC4 233 2.8 17 23.1 3.8 3.7 -0.7
14 BN CC4 4.7 0.0 -1.5 45 1.2 0.0 0.0
15 BN CC4 233 -2.8 1.7 231 3.8 -3.7 0.7
16 BN CC4 233 -2.8 -1.7 231 -3.8 -3.7 0.7
17 BN CC4 47 0.0 15 45 -1.2 0.0 0.0
18 IR CC4 233 28 -1.7 23.1 -3.8 3.7 0.7
19 BN CC4 8.2 14 0.4 8.0 3.3 3.2 -0.6
20 BN CC4 5.8 0.0 4.8 -3.2 5.0 0.0 0.0
21 BN CC4 8.2 -1.4 0.4 8.0 3.3 -3.2 0.6
22 BN CC4 8.2 -1.4 -0.4 8.0 -3.3 -3.2 -0.6
23 bR CC4 5.8 0.0 4.8 -3.2 -5.0 0.0 0.0
24 BN CC4 8.2 14 -0.4 8.0 -3.3 3.2 0.6
25 R CC4 1533.6 1147.0 00| -1017.9 49 654 -149 §
26 BN CC4 1518.0 1141.9 -4.5 -1000.1 4.9 -654| -149 &
27 BN CC4 1529.3 1138.1 01| -1021.5 49 654 -149 %
28 B3R CC4 1545.1 1143.2 46| -1039.3 4.9 654 -149 &
29 BN CC4 1529.3 | -1138.1 -0.1 -1021.5 4.9 654 -149 §
30 bR CC4 1545.1 -1143.2 46 -1039.3 -4.9 654 -149 §
31 BN CC4 15336 -1147.0 00| -1017.9 4.9 654 -149 §
32 BN CC4 15180 -1141.9 45| -1000.1 -4.9 65.4| -149 §
33 IR CC4 0.5 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0 0.0
34 BN CC4 22 0.8 0.6 20 -0.2 1.3 -0.2
35 bR CC4 22 0.8 -0.6 20 0.2 1.3 0.2
36 BN CC4 434.9 4144 0.0 132.0 0.0 735 & 0.0
37 BN CC4 0.5 0.0 0.0 -0.5 0.0 0.0 0.0
38 BN CC4 22 -0.8 0.6 20 -0.2 -1.3 0.2
39 BN CC4 22 -0.8 -0.6 20 0.2 -1.3 -0.2
40 IR CC4 434.9 -414.4 0.0 132.0 00| -735 & 0.0
41 BN CC4 1531.4 1142.6 00| -1019.7 4.9 654 -149 §
42 BN CC4 15314 | -1142.6 00| -1019.7 -4.9 654 -149 §
43 BN CC4 923.6 0.0 00| 9236 & 0.0 0.0 0.0
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44 EBE CC4 19711 & 1163.2 00| -1591.4 0.0 0.0 0.0
45 HBE CC4 19711 & -1163.2 00| -15914 0.0 0.0 0.0
46 EBE CC4 45 0.0 07 45 1.1 0.0 0.0
49 EBE CC4 0.9 0.8 02 0.4 0.1 0.0 0.1
50 EBE CC4 0.9 08 0.2 0.4 0.1 0.0 0.1
51 WBE CC4 0.9 0.8 02 0.4 0.1 0.0 041
54 WBE CC4 0.9 08 0.2 0.4 0.1 0.0 041
56 BN CC4 47 0.0 35 32 38 0.0 0.0
58 EBE CC4 47 0.0 35 132 38 0.0 0.0
60 EBE CC4 45 0.0 07 45 1.1 0.0 0.0
Total | MBN CC4 19711 17627| 16624| 9236 215 735 17
méx./min. 05| -1762.7| -16624| -1591.4 215 735 -14.9
1 213 SP1 838 55.3 533 337 218 = 213 13
83.8 55.3 533 337, 218 1% 213 13
2 213 SP1 1787.4|  5290| -1684.9| 2759 0.0 0.0 0.0
17874  5290| -1684.9| 2759 0.0 0.0 0.0
3 |28 sP1 \ 35.7 | 00[  -342] 103 | 109 00| 0.0
\ \ 35.7 | 00| 342 103 | 109 | 0.0| 0.0]
4 213 SP1 1787.4| 5290| -1684.9| 2759 0.0 0.0 0.0
17874 5290 -1684.9| 2759 0.0 0.0 0.0
5 213 SP1 838 55.3 533 337 2181 21.3 13 8
83.8 55.3 533 337 218 & 213 13 8
6 213 SP1 17828 -1776.8 0.1 145.1 0.0 0.0 0.0
17828 -1776.8 0.1 145.1 0.0 0.0 0.0
7 213 SP1 83.8 553 53.3 337/ 2181 21.3 -13
83.8 553 53.3 337, -218 % 21.3 13
8 |28 sP1 [l 17874| -5290) 16849 & 2759 00| 0.0] 0.0]
\ || 17874 5290 16849 & 2759 0.0 0.0| 0.0]
9 2:3 SP1 357 0.0 342 10.3 410.9 0.0 0.0
357 0.0 34.2 10.3 -10.9 0.0 0.0
10 213 SP1 17874 5200| 1684.9| 2759 0.0 0.0 0.0
1787.4 5290 16849 2759 0.0 0.0 0.0
1 213 SP1 83.8 55.3 53.3 337/ 2181 213 13 8
83.8 55.3 53.3 337, -218 18 213 13 8
12 |23 SP1 || 17828 17768 &| 01 1451 00| 0.0] 0.0]
\ || 178238 | 1776.8 &| 01, 1451 0.0 0.0| 0.0|
13 213 SP1 202 24 15 20.0 34 32 06
202 24 15 20.0 34 32 06
14 213 SP1 15 0.0 15 0.0 12 0.0 0.0
15 0.0 1.5 0.0 12 0.0 0.0
15 213 SP1 202 24 1.5 20.0 34 32 0.6
20.2 24 15 20.0 34 32 0.6
16 2331 SP1 202 24 1.5 20.0 34 32 06
20.2 24 15 20.0 34 32 06
17 |23 SP1 \ 15] 0.0] 15] 0.0] -1.2] 00| 0.0
\ \ 15 0.0] 15| 00| 1.2 0.0| 0.0]
18 213 SP1 202 24 15 20.0 34 32 0.6
202 24 -1.5 20.0 34 3.2 0.6
19 213 SP1 6.6 12 03 6.5 30 28 06
6.6 12 0.3 6.5 3.0 2.8 06
20 213 SP1 4.1 0.0 4.0 0.7 42 0.0 0.0
4.1 0.0 4.0 07 42 0.0 0.0
21 | 128 SP1 \ 6.6 -1.2] 0.3] 65| 30] 28] 06|
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8.2 NUDOS. DEFORMACIONES GLOBALES Anadlisis estatico
Nudo Carga Desplazamientos [mm] Giros [mrad] Comentario del nudo
nam. nam. Ju | uw | uw [ uz e | ey | @z Carga corresp.
21 6.6| 12 03] 6.5 30| 28| 0.6
22 |28 SP1 6.6/ 1.2] 03] 65| 30| 28| 06|
\ 6.6 1.2 03] 65 3.0 238 06
23 213 SP1 4.1 0.0 4.0 07 42 0.0 0.0
4.1 0.0 4.0 0.7 4.2 0.0 0.0
24 213 SP1 6.6 12 03 6.5 30 28 06
6.6 12 03 6.5 3.0 2.8 0.6
25 2331 SP1 1592.8| 1146.6 00| -11056 4.9 679 -149 8
15928  1146.6 00| -11056 49 679 149 8
26 |28 SP1 [ 15763| 11415] 45| -1087.1] 49]  679] -149 &
\ || 15763 11415] 45| -1087.1 49| 679 -149 §
27 213 SP1 1589.0  1137.8 01| -1109.2 49 679 -149 8
1589.0 |  1137.8 01, -1109.2 49 679 -149 8
28 213 SP1 16056 11429 46| 1217 49 679/ 149 8
16056 11429 46| 1277 49 679 -149 8
29 2331 SP1 1580.0| -1137.8 0.1 -1109.2 49 679 -149 &
1589.0 -1137.8 01, -1109.2 49 679 -149 %
30 2.3 SP1 16056 -11429 46| M217 49 679 -149 &
16056 -1142.9 46 1277 49 679 -149 %
31 |28 SP1 [ 15928 -1146.6] 00| -11056] 49| 679 -14.9 1|
\ || 15928 -1146.6| 00| -11056| 49| 679 -149 &
32 213 SP1 15763 11415 45| -1087.1 49 679 -149 &
1576.3| -1141.5 45| -1087.1 4.9 679 -149 &
33 213 SP1 14 0.0 0.0 14 0.0 0.0 0.0
14 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0
34 213 SP1 72 32 1.9 6.2 038 4.3 08
7.2 32 1.9 6.2 038 4.3 08
35 |28 SP1 \ 7.2| 32| 19| 6.2 08| 43| 0.8
\ \ 72| 32| 19| 6.2 0.8] 43 0.8]
36 2.3 SP1 451.1 4305 0.0 134.7 00| 7918 0.0
4511 4305 0.0 134.7 00 791 & 0.0
37 213 SP1 14 0.0 0.0 14 0.0 0.0 0.0
14 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0
38 213 SP1 72 32 1.9 6.2 0.8 4.3 08
7.2 32 1.9 6.2 038 43 0.8
39 2331 SP1 72 32 1.9 6.2 08 43 08
72 32 19 6.2 08 43 08
40 |23 SP1 [ 4511] -4305] 00| 1347] 00| -79.1 E 0.0]
\ || 4511 4305| 00| 1347] 00| -79.1 & 0.0]
41 213 SP1 1590.9| 11422 00| -1107.4 49 679/ 149 8
1590.9 | 11422 00, -11074 4.9 679 -149 8
42 213 SP1 15909 -1142.2 00| -1107.4 49 679 -149 =
1590.9 -1142.2 00| -11074 4.9 679 -149 %
43 2331 SP1 848.5 0.0 00| 8485 & 0.0 0.0 0.0
848.5 0.0 00 8485 & 0.0 0.0 0.0
44 |23 SP1 | 20409 5| 1160.6| 00| -167838] 0.0 0.0] 0.0]
\ 120409 | 1160.6| 00| -167838 0.0 0.0| 0.0|
45 2.3 SP1 20409 §| -11606 00| -16788 0.0 0.0 0.0
20409 &| -1160.6 00| -16788 0.0 0.0 0.0
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82 NUDOS. DEFORMACIONES GLOBALES Anadlisis estatico
Nudo Carga Desplazamientos [mm] Giros [mrad] Comentario del nudo
nam. nam. Jul ux Uy uz Px [0 Pz Carga corresp.
46 2.3 SP1 0.7 0.0 07 0.0 1.1 0.0 0.0
0.7 0.0 07 0.0 1.1 0.0 0.0
49 ‘ 231 SP1 ‘ 2.3‘ 2.1‘ -0.6‘ 0.8‘ -0.3‘ o.o‘ 0.3‘
23 2.1 06 0.8 03 0.0 0.3
50 2.3 SP1 23 2.1 0.6 08 0.3 0.0 03
2.3 241 06 0.8 0.3 0.0 0.3
51 |28 SP1 \ 23] 2.1] 06| 08| 0.3] 0.0] 03]
\ \ 23 21| 06| 08| 0.3] 0.0| 0.3
54 2.3 SP1 23 241 06 0.8 03 0.0 0.3
23 241 06 0.8 03 0.0 03
56 ‘ 2331 SP1 ‘ 2.9‘ o.o‘ -2.8‘ -0.7‘ -3.2‘ o.o‘ o.o‘
29 0.0 238 07 3.2 0.0 0.0
58 ‘ 2331 SP1 ‘ 2.9‘ o.o‘ 2.8‘ 4).7‘ 3.2‘ o.o‘ o.o‘
29 0.0 2.8 0.7 32 0.0 0.0
60 2.3 SP1 0.7 0.0 0.7 0.0 1.1 0.0 0.0
0.7 0.0 07 0.0 1.1 0.0 0.0
Total | 12:31 SP1 | 20409| 17768| 16849 8485] 21.8] 791 | 13|
méx./min. | \ 07| -1776.8| -16849 | -16788  -21.8| -791| -149
1 2:3/ CO1 838 55.3 -53.3 337, 218 & 21.3 -8
2 2131 CO1 1787.4 5200 -1684.9 275.9 0.0 0.0 0.0
3 2.3/ CO1 35.7 0.0 342 10.3 109 0.0 0.0
4 2131 CO1 17874  -5290| -1684.9 275.9 0.0 0.0 0.0
5 2131 CO1 83.8 553 53.3 337 218 & 1213 13 8
6 2131 CO1 17828 -1776.8 0.1 145.1 0.0 0.0 0.0
7 2131 CO1 83.8 553 53.3 337 2181 213 -3
8 213/ CO1 17874 -529.0 16849 & 2759 0.0 0.0 0.0
9 2131 CO1 35.7 0.0 342 103 410.9 0.0 0.0
10 2131 CO1 1787.4 5290 1684.9 275.9 0.0 0.0 0.0
11 2:31 CO1 8358 55.3 533 337, 2181 21.3 13 &
12 2131 CO1 1782.8 | 177638 & 01 145.1 0.0 0.0 0.0
13 2.3/ CO1 20.2 24 15 20.0 34 32 06
14 2131 CO1 15 0.0 15 0.0 12 0.0 0.0
15 2.3/ CO1 20.2 24 15 20.0 34 32 0.6
16 2:31 CO1 202 24 15 20.0 34 32 06
17 2:31 CO1 15 0.0 15 0.0 12 0.0 0.0
18 213/ CO1 202 24 15 20.0 34 32 0.6
19 2131 CO1 6.6 12 03 6.5 30 28 06
20 2:3/ CO1 4.1 0.0 4.0 0.7 42 0.0 0.0
21 2131 CO1 6.6 12 03 6.5 30 238 0.6
22 2131 CO1 6.6 12 03 6.5 3.0 238 06
23 2:31 CO1 4.1 0.0 4.0 0.7 42 0.0 0.0
24 2131 CO1 6.6 12 03 6.5 30 28 0.6
25 2.3/ CO1 1592.8  1146.6 00| -1105.6 4.9 679 -149 B
26 2:31 CO1 15763 11415 45| -1087.1 49 679 -149 B
27 2131 CO1 1589.0  1137.8 0.1 -1109.2 49 679 -149 &
28 2:31 CO1 16056 11429 46| -127.7 49 679 -149 B
29 2131 CO1 1589.0 | -1137.8 01| -1109.2 49 67.9 1491
30 213/ CO1 16056 -1142.9 46| -1127.7 4.9 67.9 -149 8
31 2:31 CO1 15928 -1146.6 00| -11056 49 679 -149 1%
32 2:31 CO1 1576.3 | -11415 45 -1087.1 49 67.9 149 8
33 2:31 CO1 14 0.0 0.0 1.4 0.0 0.0 0.0
34 213 CO1 72 32 19 6.2 08 43 038
35 2.3/ CO1 7.2 32 19 6.2 08 43 0.8
36 2131 CO1 4511 4305 0.0 1347 00| 791 & 0.0
37 2131 CO1 14 0.0 0.0 14 0.0 0.0 0.0
38 2:31 CO1 72 32 19 6.2 038 4.3 0.8
39 2131 CO1 72 32 19 6.2 0.8 43 038
40 213/ CO1 4511 4305 0.0 134.7 00| -791 & 0.0
41 2131 CO1 15909 11422 00| -1107.4 49 679 -149 B
42 213/ CO1 15909 | -1142.2 00| -1107.4 49 67.9 -149 8
43 2:31 CO1 8485 0.0 0.0| 8485 & 0.0 0.0 0.0
44 2131 CO1 20409 5| 1160.6 00| -1678.8 0.0 0.0 0.0
45 213/ CO1 20409 §| -1160.6 00| -1678.8 0.0 0.0 0.0
46 2131 CO1 0.7 0.0 07 0.0 1.1 0.0 0.0
49 2.3/ CO1 23 2.1 06 0.8 03 0.0 03
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82 NUDOS. DEFORMACIONES GLOBALES Anadlisis estatico
Nudo Carga Desplazamientos [mm] Giros [mrad] Comentario del nudo
nim. num. Jul ux Uy uz @x (0% ¢z Carga corresp.
50 231 CO1 23 -2.1 0.6 0.8 0.3 0.0 0.3
51 23 CO1 23 21 0.6 038 0.3 0.0 -0.3
54 231 CO1 23 -2.1 -0.6 038 -0.3 0.0 -0.3
56 23 CO1 29 0.0 -2.8 -0.7 -3.2 0.0 0.0
58 231 CO1 29 0.0 2.8 -0.7 32 0.0 0.0
60 23 CO1 0.7 0.0 0.7 0.0 1.1 0.0 0.0
Total 231 CO1 2040.9 1776.8| 1684.9 848.5 21.8 791 1.3
max./min. 07| -1776.8| -1684.9 -1678.8 -21.8 =791 -14.9
83 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Andlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam nam. Px [kN] Py [kN] P, [kN] M, [kNm] M, [kNm] M, [kNm] Carga corresp.
49 Tor CC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.27
50 Tol CC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.27
51 Tor CC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.27
54 Tol CC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.27
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
49 Tol CC1 Px 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 5.27
49 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 5.27
49 Py 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 5.27
49 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 5.27
49 P, 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 5.27
49 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 5.27
49 Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 5.27
49 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 5.27
49 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 5.27
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 5.27
49 M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 527 &
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.27 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Tor CC1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 0.00 | Cargas
z 0.00 0.00 0.00 | Esfuerzos en apoyos
49 Ccc2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.84
50 HF@E Cc2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -16.84
51 Ccc2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.84
54 cc2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -16.84
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
49 cc2 Px 0.00 5 0.00 0.00 0.00 0.00 16.84
49 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 16.84
49 Py 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 16.84
49 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 16.84
49 P, 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 16.84
49 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 16.84
49 Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 16.84
49 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 16.84
49 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 = 16.84
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 16.84
51 M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.84 &
54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -16.84 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Ccc2 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -38.96 | Cargas
z 0.00 0.00 0.00 | Esfuerzos en apoyos
49 BN CC3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
50 BN CC3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
51 HBE CC3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
54 BN CC3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
49 BN CC3 Px 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
49 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
49 Py 0.00 0.00 5 0.00 0.00 0.00 0.00
49 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
49 P, 0.00 0.00 0.00 5 0.00 0.00 0.00
49 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
49 Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
49 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
49 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 % 0.00
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8.3 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nim. nam. Px [kN] Py [kN] P, [kN] My [kNm] My [kNm] M, [kNm] Carga corresp.
49 M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
[ D Jelex] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 0.00 | Cargas
z 0.00 0.00 0.00 | Esfuerzos en apoyos
49 BN CC4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 275
50 BN CC4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.75
51 BN CC4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 275
54 BN CC4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -2.75
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
49 BN CC4 Px 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 275
49 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 275
49 Py 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 2.75
49 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 2.75
49 P, 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 275
49 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 2.75
49 Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 275
49 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00 2.75
49 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 2.75
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 § 275
51 M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 275 &
54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -275 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
BN CC4 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 0.00 | Cargas
T 0.00 0.00 0.00 | Esfuerzos en apoyos
49 23 SP1 Px 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 936 | COt
0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 936 | COf1
Py 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 936 | COf1
0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 936 | COt1
P, 0.00 0.00 0.00 5 0.00 0.00 936 | COf1
0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 936 | COt
Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 936 | COf1
0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 936 | COt1
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 936 | COt1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 936 | COf1
M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36 &| CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36 §| CO1
Extremos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36
50 23 SP1 Px 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
Py 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
P, 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 -9.36 | CO1
0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 -9.36 | CO1
Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 -9.36 | CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 -9.36 | CO1
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & -9.36 | CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & -9.36 | CO1
M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 &| CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 & CO1
Extremos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36
51 23 SP1 Px 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 936 | COt1
0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 936 | COf1
Py 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 936 | COt
0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 936 | COf1
P, 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 936 | COt
0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 936 | COt1
Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 936 | COf1
0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 936 | COt1
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 936 | COf1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 936 | COt1
M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36 &| CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36 & CO1
Extremos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36
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I EMPRESA RESULTADOS
83 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
num. num. Px [kN] | Py [kN] | P [kN] My[kNm] | My[kNm] | M, [kNm] Carga corresp.
51 000 | 000 | 0.00 0.00 0.00 | 9.36
54 23 SP1 Px 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
Py 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
P, 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 -9.36 | CO1
0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 -9.36 | CO1
Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 = 0.00 -9.36 | CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 -9.36 | CO1
My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & -9.36 | CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & -9.36 | CO1
M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 &| CO1
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
Extremos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36
54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
49 231 SP1 Px 0.00 5 0.00 0.00 0.00 0.00 936 | COt1
49 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 936 | COt1
49 Py 0.00 0.00 5 0.00 0.00 0.00 936 | COf1
49 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 936 | CO1
49 P, 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 936 | COt1
49 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 936 | CO1
49 Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 936 | COt1
49 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 936 | COt1
49 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 936 | COt1
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 936 | COf1
51 M. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36 &| CO1
54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 | CO1
49 23 Co1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36
50 231 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36
51 23 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36
54 231 CO1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
49 23 Co1 Px 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36
49 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36
49 Py 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 9.36
49 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 9.36
49 P, 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 9.36
49 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 9.36
49 Mx 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 9.36
49 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 9.36
49 My 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 9.36
49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 § 9.36
51 M, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.36 &
54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -9.36 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
23 CO1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -25.91 | Cargas
z 0.00 0.00 0.00 | Esfuerzos en apoyos
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Fecha

260220-FormFinding-Tenso-

Proyecto

230315-PrTenso-v01

Modelo:

CALCULD
ESTRUCTURAL

COAR

Ejemplos

MODELO

-

tatico

.

isis es

Andl

VISTA TENSO

8.4

CC1 -Forma 1
Andlisis estdtico

En direccién -Z

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

¢—50m————»

2.500 m

Acotaciones [m]
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Fecha
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230315-PrTenso-v01

Modelo:

CALCULD
ESTRUCTURAL

COAR

Ejemplos

MODELO

-

tatico

.

isis es

Andl

VISTA TENSO

8.5

CC1 -Forma 1
Andlisis estdtico

~——

——
o3m T——

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material -
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

/

Acotaciones [m]
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8.6 DIAGRAMAS DE RESULTADOS - BARRA 30

Andlisis estatico
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= - Ejemplos
MI EMPRESA MODELO
87 CC4: DEFORMACIONES GLOBALES |U|, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA Andlisis estatico
CC4 - Peso propio en forma 1 En la direccién axonométrica

Andlisis estdtico

Colores de objetos renderizados
Desplazamientos |u| [mm]

Deformaciones

lobal

Nudo | Propiedades de visualizacién ?l—: Fmens\]
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal 1971.1
M 1-Tubo STD 6
M 2-Cable PE 45 1791.9

3-TR_M1 400/300/600 1612.8

4 -CIRCLE_M1 300

1433.6

Superficie | Espesor 1254.4

1 -Uniforme | d: 2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min

M Rigida 1075.2
896.0
716.8
537.6
358.4
179.2

o
)

—60m— - —_—
| \‘ 10.0 m P t——60 m***’*ﬂ

4 3.0 n86.7
{t ]

z

mdx. [u] : 1971.1 | min. [u] : 0.0 mm Acotaciones [m]
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MODELO

8.8 CC4: ESFUERZOS INTERNOS N, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Andlisis estatico

CC4 - Peso propio en forma 1
Andlisis estdtico
Esfuerzos N [kN]

T

mdx. N : 20.21 | min. N :-24.55 kN

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién

Linea | Propiedades de visualizacién

Barra | Seccién transversal

M 1-Tubo STD 6

M 2-Cable PE 45

[7] 3-TR_M1 400/300/600
4-CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
[0 1-Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

Acotaciones [m]
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Ejemplos
MODELO
8.9 CC4: ESFUERZOS INTERNOS V., EN LA DIRECCION AXONOMETRICA Anadlisis estatico
CC4 - Peso propio en forma 1 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico Colores de objetos renderizados

Esfuerzos V. [kN]
Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
M 1-Tubo STD 6
M 2-Cable PE 45
[7] 3-TR_M1 400/300/600
4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
[0 1-Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

wv

i
d’u”“‘ Il | I /m”
& ““(/MM

8.84

maéx. Vz: 11.12 | min. V;:-11.12 kN Acotaciones [m]
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Ejemplos
MODELO
8.10 CC4: ESFUERZOS INTERNOS M,, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA Anadlisis estatico
CC4 - Peso propio en forma 1 En la direccién axonométrica
Andlisis estdico Colores de objetos renderizados
Momentos My [kNm]

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
M 1-Tubo STD 6
M 2-Cable PE 45
[7] 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
1 - Uniforme | d: 2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

35m

£

3.5m:w QoL

méx. My : 60.12 | min. M, : -35.42 kNm

Acotaciones [m]
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8.1

CC4: TENSIONES BASICAS O, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Andlisis estatico

CC4 - Peso propio en forma 1
Andlisis estatico

Tensién normal debida al esfuerzo axil 0, [Kgf/cm?]

z

méx. Oy : 2524.930 | min. Ox : -2664.000 Kgf/cm?

6.0 m

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
M 1-Tubo STD 6
M 2-Cable PE 45

3-TR_M1 400/300/600

4 -CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor

1 -Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

6.0 m\—7

En la direccién axonométrica

Barras | Tensiones |
Tensiones bésicas
0, [Kgf/cm?]

2524.930
2053.210
1581.490
1109.770
638.046
166.326
-305.395
777115
-1248.840
-1720.560
-2192.280

-2664.000

Acotaciones [m]
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MODELO

S12 CC4: TENSIONES PRINCIPALES 01,., EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Andlisis estatico

CC4 - Peso propio en forma 1
Andlisis estdtico
Tensiones principales 01+ [Kgf/cm?]

— N
»

E

méx. O+ : 16.316 | min. 01+ : 5.070 Kgf/cm?

6.0m 10.0 m

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal

1-Tubo STD 6
M 2-Cable PE 45

3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor
1 - Uniforme | d:2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
M Rigida

6.0 m

En la direccién axonométrica

Superficies | Tensiones | Tensiones
principales
01+ [Kgf/cm?]
16.316
0.00 %
1520,
14.271
0.10 %
13.249
0.34%
12.226
0.39 %
11.204
0.45%
10.182
0.63 %
9.159
0.98 %
8.137
715
5.27 %
oo, IR
oo
5.070
\
\
\
\\\
\\
A \\
A
o
3 >
) )

Acotaciones [m]
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e = Ejemplos
MI EMPRESA MODELO
8.13 CC4: TENSIONES PRINCIPALES 05,+, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA Andlisis estatico

CC4 - Peso propio en forma 1 En la direccién axonométrica

Andlisis estdtico . .
Colores de objetos renderizados . . .
Tensiones principales 02+ [Kgf/cm?] ! St{pe.rflc;es | Tensiones | Tensiones
Nudo | Propiedades de visualizacién gnnc[l;cf/ecsmq
Linea | Propiedades de visualizacién 2+ 109
Barra | Seccién transversal 5.140
M 1-Tubo STD 6 4831 - 68.08 %
M 2 - Cable PE 45 : - 19.03%
3-TR_M1 400/300/600 4.521
4 - CIRCLE_M1 300 4.82 %
4.212
Superficie | Espesor 3.902 246%
1 - Uniforme | d: 2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min 1.57 %
M Rigida 3.592 - 1139
3.283 o
0.87 %
rors IR
0.72%
. |
0.73 %
2.354
0.55%
0.05 %
1.735

35 m—ple

£

W00l

-

35m

N

Acotaciones [m]

méx. 02+ : 5.140 | min. 02+ : 1.735 Kgf/cm?
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8.14 CC4: FORMA DIRECCION DE LA INCI.INACI()N, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA Anadlisis estatico

CC4 - Peso propio en forma 1
Andlsis estdtico Colores de objetos renderizados
Direccién de la inclinacién [deg]
Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
M 1 -Tubo STD 6
M 2-Cable PE 45
3-TR_M1 400/300/600
4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Espesor

1 - Uniforme | d: 2.0 mm | 3 - Saflex DG41 20 °C / 1 min
B Rigida

6.0 m

100 m——

‘ !

W00l

/

< 35m

N

mdx. Direccién de la inclinacién : 70.41 | min. Direccién de la inclinacién : 0.44 deg

En la direccién axonométrica

Superficies | Forma

Direccién de la inclinacién [deg]

70.41
64.05
57.69
51.32
44.96
38.60
32.24
25.88
19.52
13.16
6.80

0.44

0.47 %
1.04 %
117 %
1.54 %
216 %
3.33%
5.94 %
14.98 %
3431 %
24.64 %
10.42 %

Acotaciones [m]
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815 CC4: EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Andlisis estatico

[w] seuompj00y

02pIs sisipuy

| pwioy us oidoid os3q - 7DD
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MODELO
816 CC4: EN DIRECCION +X Andlisis estatico
CC4 - Peso propio en forma 1 En direccién +X

Andlisis estdtico

w09

| 2.500m |
f 1

Acotaciones [m]
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Proyecto Fecha

Modelo:

CALCULD

ESTRUCTURAL

COAR

1

Hoja

260220-FormFinding-Tenso-

230315-PrTenso-v01

Ejemplos

MODELO

tatico

isis es

Andl

4

DEFORMACIONES LOCALES Uy, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Py

Co1

8.17

CO1-PPenforma 1 +Lr
Andlisis estdtico
Desplazamientos uy [mm]

6.0 m

ol L L
Sl

max. ux: 1539.9 | min. u.:

IR

%01 -6258

-1652.7 mm

En la direccién axonométrica

Colores de objetos renderizados

Nudo | Propiedades de visualizacién
Linea | Propiedades de visualizacién
Barra | Seccién transversal
[ 1-Tubo STD 6
M 2 - Cable PE 45
[0 3-TR_M1 400/300/600

4 - CIRCLE_M1 300

Superficie | Material
M 3-Saflex DG41 20 °C/ 1 min

Acotaciones [m]
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Cdlculo de acero

9.1

Resultados




COAR EALCU L0 Modelo: Proyecto Fecha

ESTRUCTURAL 230315-PrTenso-v0l 260220-FormFinding-Tenso-
L-. ..-‘ Ejemplos

MI EMPRESA

15.4.2026  Pag. 60/64
Hoja 1
MODELO

911 SECCION TRANSVERSAL

Calculo de acero

Calculo de acero

Seccién nim. 1 - Tubo STD 6 | 4 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
Barra nim. 30 | x: 0.000 m

Situacién de proyecto nim. 1

Carga num. CO2

Barra nim. 0

Posicion x:

168.3

[mm]

Valores de seccién
O ot
o

0.00 %
90.436

0.00 %
N

0.00 %
90.436

18.17 %
90.436

12.89 %
-90.436

9.90 %
90.436

9.04 %
90.436

9.04 %
90.436

9.90 %
-90‘436 =

12.89 %
90.436

— .

90.436




COAR CALCULD Modelo:

ESTRUCTURAL 230315-PrTenso-vO1
It _

- =

MI EMPRESA

Proyecto
260220-FormFinding-Tenso-

Ejemplos

Fecha 15.4.2026  Pag. 61/64
Hoja 1
MODELO

9:2 BARRA NUM. 30 | SP1 | CO2 | 0.000 M | GG6300

Verificaciéon GG6300 | AISC 360 | 2016

Capitulo G
Resistencia nominal a cortante en el eje y y/o eje z segtin G5

Vi = (V'.Y)z + (Vi2)?

= 1/(0.23kN)? + (0.33kN)?
= 0.40kN

16 - E

5

1.6 - 2038900.000 Kgf /cm?

5
[9.014m (168.3mm)z
168.3mm 7.1mm

8541.530 Kgf /cm?

Fcr,l

I

0.78 - E
3

Ok
t
0.78 - 2038900.000 Kgf /cm?
3
168.3mm ") 5
( 7.1mm )

= 13818.100 Kgf/cm?

Fcr.2

Fer = min(max (Fer1, Fer2), 0.6 - Fy)
= min (max (8541.530 Kgf /cm?, 13818.100 Kgf/cmz), 0.6 - 2531.050 Kgf/cmz)

= 1518.630 Kgf/cm?

2
=  1518.630 Kgf/cm? - %

= 268.133kN

Vr
Vp - &y
0.40kN
268.133kN - 0.90
= 0.002

n o= 0002<1v

Ve Resistencia a cortante necesaria
Vr,y Resistencia a cortante necesaria
Vr,z Resistencia a cortante necesaria
Fer1 Tension critica

E Médulo de elasticidad

Ly Distancia desde el esfuerzo cortante maximo hasta el cero
D Diametro exterior del perfil HSS circular
t Espesor

Fer2  Tension critica
Fer Tension critica

Fy Limite elastico

<
B

Resistencia a cortante nominal

>
]

Area bruta de la barra

o
<

Factor de resistencia a cortante

Cdlculo de acero

Ec. G5-2a

Ec. G5-2b

G5

Ec. G5-1

G5
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9.3 BARRA NUM. 30 | SP1 ] CO2 ] 0.000 M | EE2500 Cdlculo de acero
Verificacién EE2500 | AISC 360 | 2016
Capitulo E
Pandeo torsional segun E4
2
m)°-E-C Ec. E4-2
Fe = (—() 2w+G~J>-—1
(Lex) bt
2 2 6
)¢ - 2038900.000 Kgf/cm* - 0.00cm
= () g/ + 787438.000 Kgf/cm? - 2337.68cm? | - !
(9.014 m)? 1170.26cm* + 1170.26cm*
= 786486.000 Kgf/cm?
F
2 <228
Fe
Fy Ec. E3-2
Fe = |(0658)Fe | . Fy
2531.050 Kgf /cm?
= | (0.658) 786486.000 Kgf/em? | . 2531 050 Kef /cm?
= 2527.640 Kgf/cm?
Pn = Fo-Ag Ec. E4-1
=  2527.640Kgf/cm? - 36.01cm?
= 892.572kN
Py E4
n= o
Pn - &c
_ 31.95kN
892.572kN - 0.90
= 0.040
no= 0040 <1V
Fe  Tension de pandeo elastico
E Modulo de elasticidad
Cy Constante de alabeo
Lex  Longitud eficaz de la barra
G Modulo de cortante
J Modulo de torsion
ly Momento de inercia
Iz Momento de inercia
Fy  Limite elastico
Fer  Tension critica
P, Resistencia nominal a compresion
Aq  Area bruta de la barra
Pr  Resistencia a compresion necesaria
®¢  Factor de resistencia a la compresion



COAR CALCULD Modelo:

ESTRUCTURAL 230315-PrTenso-vO1

- =

MIEMPRESA

Proyecto
260220-FormFinding-Tenso-

Ejemplos

Fecha 15.4.2026  Pag. 63/64
Hoja 1
MODELO

94 BARRA NUM. 30 | SP1 | CO2 | 0.000 M | EE2300

Verificacién EE2300 | AISC 360 | 2016

Capitulo E
Pandeo por flexion respecto al eje principal z segin E3

() -E
()
rz
(v )? - 2038900.000 Kgf /cm?
( 9.014m )2
57.0mm

= 804.908 Kgf/cm?

Fez =

—— > 225
Fe,z

Ferz = 0877 - Feg

0.877 - 804.908 Kgf /cm?
705.904 Kgf /cm?

Pn Fcr,z . Ag
705.904 Kgf/cm? - 36.01cm?

249.272kN

P
Pn - ®c
31.95kN
249.272kN - 0.90
= 0142

n o= 0142 <1V

Fez  Tensién de pandeo elastico

E Médulo de elasticidad

Lc,z Longitud eficaz de la barra

rz Radio de giro

Fy  Limite elastico

Ferz  Tension critica

Py Resistencia nominal a compresion
Ag  Area bruta de la barra

Pr Resistencia a compresion necesaria

®c  Factor de resistencia a la compresion

Cdlculo de acero

Ec. E3-4

Ec. E3-3

Ec. E3-1

E3
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95 BARRA NUM. 30 | SP1 | CO2 | 0.000 M | EE2100

Verificacién EE2100 | AISC 360 | 2016

Capitulo E
Pandeo por flexion respecto al eje principal y segiin E3

(r)? - E
(%)
Ty
(m)? - 2038900.000 Kgf /cm?
( 9.014m )2
57.0mm

= 804.908 Kgf/cm?

Fey =

F
Y > 2.25

Fey

Fary = 0877 - Fey
0.877 - 804.908 Kgf /cm?
= 705.904 Kgf/cm?

It

Pn = Fery - Ag
= 705.904Kgf/cm? - 36.01cm?
249.272kN

Pr
Pn - Oc
31.95kN
249.272kN - 0.90
= 0.142

n o= 0142 <1V

Fey  Tension de pandeo elastico
E Médulo de elasticidad

Lcy  Longitud eficaz de la barra
ry Radio de giro

Fy  Limite elastico

Fery  Tension critica

Py Resistencia nominal a compresion
Ay Areabruta de la barra

P, Resistencia a compresion necesaria
D Factor de resistencia a la compresion

Cdlculo de acero

Ec. E3-4

Ec. E3-3

Ec. E3-1

E3
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