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1  Objetos basicos an
11 MATERIALES
Material Tipo de Modelo de
num. | Nombre del material material analisis
1 [l A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Isétropo | [l Acero Isétropo | Elastico lineal
| Elastico lineal
111 MATERIALES - PROPIEDADES
[ Material
nuam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
1 [ A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | Is6tropo | Elastico lineal
Propiedades basicas
Médulo de elasticidad E 19994.80 = kN/cm?
Médulo de cortante G 7722.13 | kN/cm?
Coeficiente de Poisson v 0.300 | --
Densidad de la masa p 7849.05 | kg/m?
Peso especifico Y 76.96 | kKN/m?3
Coeficiente de dilatacion térmica a 0.000012 | 1/°C
Resistencias
Numero de rangos de espesor n 2 -
Cociente entre el limite elastico esperado y el minimo limite elastico Ry 1.500 | --
especificado
Cociente entre la resistencia a traccion esperada y la minima resistencia a Rt 1.200 | --
traccion especificada
Intervalo de espesor num. 1
Espesor maximo tmax. 203.2 | mm
Minima tension de fluencia especificada Fy 24.82 | kN/cm?
Minima resistencia a traccién especificada Fu 39.99 | kN/cm?
Intervalo de espesor num. 2
Minima tension de fluencia especificada Fy 22.06  kN/cm?
Minima resistencia a traccién especificada Fu 39.99 | kN/cm?
12 SECCIONES
CHS 62/3/H CHS 25/2/H | S.trans. | Material Tipo de Tipo de I [cm*] Iy [em?] I; [cm4] Dimensiones totales
nam. nim. seccion transversi fabricacion Alcm?] Ay [cm?] A;[cm?] b [mm] | h [mm]
1 © CHS 62/3/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
H 1 Paramétrica - Laminada en 48.42 24.23 24.23 62.0 62.0
Pared delgada | caliente
5.56 279 2.79
2 © CHS 25/2/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16
H 1 Paramétrica - Laminada en 1.93 0.96 0.96 25.0 25.0
Pared delgada | caliente
1.45 0.73 0.73
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13 TEXTO

Marco normativo — Calculo estructural de andamios

5* CUERPO
2,00 m o= =

4* CUERPO
200 m

e

3" CUERPO
200 m

ALTURA TOTAL
10.00 m

2* CUERPO
200m r

1* CUERPO
200 m

200 m

2.00m 200m 2.00m 2.00m
[ — — — —

ANCHO TOTAL 10.00 m

REFERENCIAS

©  Parante vertical
=  Travesadio horizontal

== Diagonal vertical (cruz de San Andrés)

0N Plataforma de trabajo

; NOTA
CD' @ @ @ @ @ Todos los cuerpos de 2.00 m de altura.
Andamio tubular con sistema de
l«————— 5 CUERPOS DE ANCHO @ 2.00 m = 10.00m ———»| eru-chy San i o Aol pefios:

El presente calculo estructural del andamio se desarrolla en cumplimiento de la Ley Nacional N.° 19.587 de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y de las disposiciones establecidas en el Decreto N.° 911/96, Reglamento de Higiene y
Seguridad para la Industria de la Construccion.

En particular, el Articulo 221 del Decreto 911/96 establece que los andamios, como conjunto y cada uno de sus
elementos, deben ser disefiados y construidos de manera que garanticen la seguridad de los trabajadores, indicando
ademas que todos los andamios que superen los seis metros (6,00 m) de altura, excepto los colgantes o
suspendidos, deberan ser dimensionados mediante calculos estructurales. Asimismo, el reglamento exige que
dichas estructuras posean condiciones adecuadas de rigidez, resistencia y estabilidad, considerando las cargas
previstas durante el montaje, utilizacién y desmontaje. En consecuencia, la presente memoria tiene por objeto verificar
que la estructura del andamio cumple con las condiciones resistentes y de estabilidad exigidas por la normativa vigente,
evaluando los elementos estructurales, uniones, apoyos, arriostramientos, anclajes y las acciones actuantes, garantizando
un nivel adecuado de seguridad durante su utilizacién.
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1. Carga vertical total sobre el andamio

La carga vertical total se obtiene sumando el peso propio de la estructura, las plataformas, los materiales y la sobrecarga de uso.

Ny =76 (Grand + Grplat) + 7 Q%

Donde:
Ny = carga vertical de calculo.

Gy and = Peso propio caracteristico del andamio.

Gy plat = Peso propio caracteristico de las plataformas.
Q) = sobrecarga caracteristica de uso.

Ye Yq = coeficientes parciales de seguridad.

2. Carga distribuida sobre una plataforma

Qr=gq;-A
A=L-b
Donde:

gy = sobrecarga superficial caracteristica.

A = superficie cargada de la plataforma.
L = longitud del tramo.
b = ancho de la plataforma.

3. Carga lineal equivalente sobre un travesaio
g = gk * beriv

Donde:
gy = carga lineal sobre el travesafio.
byip = ancho tributario de plataforma.

4. Reaccion vertical aproximada en cada montante
Para una distribucién uniforme entre n montantes:

N,
Ryg=—2
n

Donde:
R, 4 = reaccioén vertical de célculo en cada apoyo.
n = nimero de montantes resistentes.

5. Presion dinamica del viento

1
Qw = Epvz

Donde:
g, = presién dindmica del viento.

p = densidad del aire.
v = velocidad de célculo del viento.

6. Fuerza de viento sobre el andamio
Fy=qu- Cf < Apes

Donde:
Fv = fuerza horizontal de viento.

¢s = coeficiente aerodindmico o de fuerza.
Aref = area expuesta de referencia.
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7. Area efectiva expuesta al viento
Para un andamio sin cerramiento:

Aef =@ Acont

Donde:
Aef = area efectiva expuesta.

¢ = coeficiente de solidez.
Acont = area del contorno frontal del andamio.

8. Momento de vuelco debido al viento

M, vuelco =

w * 2w

Donde:
z,, = altura del punto de aplicacién de la resultante del viento.

9. Verificacién simplificada frente al vuelco
Mestabilizante > Mvuelco

o, expresado mediante un coeficiente de seguridad:

M, vuelco

<1.00
M estabilizante

Tlvuelco =

10. Esfuerzo axial de compresién en un montante

Ngq
o, = ——

A

Donde:
Ngq = esfuerzo axial de calculo.

A = area de la seccién transversal del montante.

11. Resistencia de calculo de un montante comprimido

XAfy

Ny pa =

Donde:

Np,rg = resistencia de calculo frente a pandeo.
X = coeficiente de reduccion por pandeo.

fy = limite elastico del acero.

Ym = coeficiente parcial del material.

12. Verificacion del montante frente a pandeo

Ngy

nN = <1.00

Ny ra
13. Carga critica de Euler

_ m EI

cr —
L2
cr

Donde:

N, = carga critica elastica de Euler.
E = médulo de elasticidad.

| = momento de inercia.

L, = longitud critica de pandeo.
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14. Esbeltez geométrica del montante

r= Lo
2
i [T
V4
Donde:

{ = radio de giro de la seccion.

15. Esbeltez adimensional
—_ Afy

Ner
16. Factor de carga critica

Ner

Qo = —=
Ngq

Un valor reducido de o, indica una mayor sensibilidad de la estructura frente a los efectos de segundo orden.

17. Momento de primer orden
My=H-h

Donde:
H = fuerza horizontal actuante.
h = altura respecto de la base.

18. Momento adicional por efecto P-A
MA=N-A

Donde:
N = esfuerzo axial de compresion.
A = desplazamiento lateral global del andamio.

19. Momento total incluyendo efectos de segundo orden
Mpp=Mr+N-A

20. Amplificacion simplificada del momento

_ M

My =

Esta expresién es una aproximacién simplificada para una barra comprimida con comportamiento eléstico.

21. Factor de amplificacion de segundo orden

M
§=H
M
o bien:
1
o=
1N
Ner
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22. Efecto P-6 local en un montante
Ms=N-6
Donde:
8o = deformacién local o imperfeccién del montante.

23. Imperfeccién geométrica inicial equivalente

€y = —
m

Donde:
eg = imperfeccion inicial equivalente.
m = coeficiente definido por la norma o por el criterio de calculo.

24. Momento debido a una imperfeccion inicial

My = Nga - e

25. Interaccién entre esfuerzo axial y momento flector
Ngs | Mgy

= +
" Nyri  Mpg

< 1.00

Esta expresién representa una verificacién simplificada de interaccién.

26. Esfuerzo normal combinado

M
o=V v M
AT W, W,

Donde:
Wy, W, = médulos resistentes de la seccion.

27. Fuerza axial en una diagonal
Para un panel rectangular sometido a una fuerza horizontal H:

H
cos

h
0 = arct —
arc an(L)

Donde:
h = altura del panel.
L = ancho del panel.

28. Longitud de una diagonal

Li=+I?+h

29. Rigidez axial de una diagonal

_ EAy
==

kq

Donde:
Ag = érea transversal de la diagonal.

30. Rigidez lateral aproximada de un panel arriostrado
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EA;
ky, = cos® 6
d
31. Desplazamiento horizontal aproximado
H
A=—
kn
32. Verificacion del desplazamiento horizontal
Ama.x S Alim
Como criterio general, el limite puede expresarse mediante:
Htot
A =
n
Donde el divisor n debe definirse segun la norma o especificacion aplicable.
33. Fuerza horizontal transmitida a cada anclaje
Para una distribucién uniforme entre n anclajes:
Fy
Fanc,d =
n
34. Fuerza en un anclaje debida al momento de vuelco
Mvuelco
Tanc i —
za.nc
Donde:
Zane = brazo resistente entre niveles o lineas de anclaje.
35. Verificacion resistente del anclaje
Fa.nc Ed
Nane = — < 1.00
anc,Rd
36. Presion bajo la placa base
J NEq
base —
Aba.se
37. Verificacion de la presion de apoyo
Obase < fd,apoyo
Donde:
Td,apoyo = resistencia de calculo del suelo, base o elemento sobre el cual apoya el andamio.
38. Presion maxima bajo una placa base con excentricidad
N n M
Omax = — + —
™ A W
N M
Omin = — — 775
A W
39. Excentricidad de la resultante
M
e=—
N
40. Condicién para evitar tracciones bajo una base rectangular
03 Andamios
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e<

| o

Donde:
b = dimensidén de la base en la direccion analizada.

41. Combinacion general de acciones

Ei=> 76;Grj +701Qk1 + > 70i%0i Qki

j>1 i>1

Donde:

Gy = acciones permanentes.
Qi 1 = accioén variable principal.
Qy; = acciones variables acompafantes.

Yo, = coeficiente de combinacion.

42. indice general de aprovechamiento

Ey
= —<1.00
n Ry

Donde:
E4 = efecto de las acciones de célculo.

R4 = resistencia de célculo del elemento.
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15 GRAFICO COMBINADO
Imperfecciones [-] En direccién +X | Imperfecciones [-] En direccién -Y
! kn, = 0.02
*—t
—
I kn; = 0.02 Kn,i = i=0.02  kni=0.02kn, = 0.02kn, = 0.02 _kN,; =0.02
*o—t
- =002 =0 =0 =00k, = 0.02
I kn;i = 0.02
= 0.02 =0. = 0. =0. ni = 0.02
—— [
—
i = U002 =0U.
:l kn,i = 0.02
©—
*—4 - -
l kni = 0.02
200 m® 250 m
[
q
i Y

2.500 m

Acotaciones [m]

2.500 m

Acotaciones [m]

Imperfecciones [-]

En direccién -Z | Imperfecciones [-]

En la direccién axonométrica

kni = 0.02
kni = 0.02
i =0.02
_ = 08 f
kn,i =
kni = = E Q. =
k=
2.00m
F2.5 < =
kni = 0.02kn,i = 0.02[kn,;i = 0.02kn, = 863 ’.‘kN,i = 0.0, = 0.02 -
< =
) =
S B
Y Z = 0,
& z
25,
X XY /bi A
2.500 m »n
Acotaciones [m] Acotaciones [m]
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2 . Tipos para cdlculo de acero an
21 LONGITUDES EFICACES
Leyenda
T Ejes de la seccion num. | Descripcion Simbolo Valor Unidad Opciones
principales y/u y z/v 1 Estandar (Barras : 3,4,10,11)
Asignada a barras 3,4,10,11 Z
Asignada a conjuntos de barras
Norma para las longitudes eficaces AISC 360
Pandeo por flexién respecto a 'y
Pandeo por flexion respecto a z
Pandeo torsional
Pandeo lateral
Determinacion de M Valor propio
Tipo de coeficiente de abolladura Teodrico
Nudos intermedios ]
Propiedades distintas
Determinacion del factor de modificacion Cp Valor basico (Cy» = 1.0)

211 LONGITUDES EFICACES - APOYOS EN NUDOS

Sec. de ‘ Fijoen Coacc. resp. a Alabeo Excentricidad
nim. | nudos nim. zlv ylu X | ziv w Nudos Tipo ez [mm]
1 Estandar (Barras : 3,4,10,11)
Inicio 2 O [l |572022 Sin
Fin 2 O 1 /882123 Sin

21.2 LONGITUDES EFICACES - APOYOS EN NUDOS. CONSTANTES ELASTICAS

Sec. de Muelles Alabeo
num. | nudos nim. Cyn [kN/m] | cox [kNm/rad] Co,zv [kNm/rad] Cw [kNm?/rad] Nudos
1 Estandar (Barras : 3,4,10,11)
Inicio 5,7,20,22
Fin 6,8,21,23
213 LONGITUDES EFICACES - FACTORES
Segmentﬂ Pandeo por flexion Pandeo torsional Lateral Momento critico
nam. nim. | Kyu[=] | Kav[~] | Ky[-] | Kz[~] K [-] Kur [-] Ko, superior | KL, inferior [=<] Mer [kKNm]
1 Estandar (Barras : 3,4,10,11)
1| 100 1.00 | 1.00 1.00 |
3 | Imperfecciones an
3.1 Casos de imperfeccion P
311 CASOS DE IMPERFECCION
Imperfecciones locales Caso Parametros
e e nam. | Nombre Simbolo |  Valor Unidad
/ 1 Imperfeccion simple
- Esta activo
. / Tipo de caso de imperfecciéon Imperfecciones locales
Asignado a casos de carga
Asignado a combinaciones de cargas 1-4
Considerar para las combinaciones de cargas
generadas
4 . Cargas am
4.2 . CC2-Permanente am
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L CC2: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA PREDETERMINADA
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5 Lista de piezas

51 LISTA DE PIEZAS. BARRAS REPRESENTATIVAS POR MATERIAL. INFORMACION GENERAL Listas de piezas
Material Material S.trans. Cantidad | Longitud |Area sup. unit. Volumen Masa unitaria Masa de la barra
num. Nombre Nombre Representativos nim. Q-] L [m] Am [m?/m] V [m?] M [kg/m] M [t]
1 A36 (HR Structural Shapes | CHS 62/3/H 1,2 2.00 2.000 0.195 0.067 4.4 0.524
and Bars) | AISC 360-16
CHS 25/2/H 7 1.00 2915 0.079 0.008 1.1 0.066
CHS 25/2/H 6 1.00 2.500 0.079 0.025 1.1 0.199
CHS 25/2/H 8 1.00 2121 0.079 0.006 1.1 0.048
CHS 25/2/H 5 1.00 2.000 0.079 0.009 1.1 0.068
CHS 25/2/H 3] 1.00 1.500 0.079 0.009 1.1 0.068
CHS 25/2/H 4 1.00 0.500 0.079 0.004 1.1 0.034
Total 8.00
% Total \ 8.00 | \ \
52 LISTA DE PIEZAS. BARRAS REPRESENTATIVAS POR MATERIAL. VALORES TOTALES Listas de piezas
Material Material S.trans. Cantidad | Longitud Long. total |Area sup. total Volumen total Masa total
num. Nombre Nombre Representativos num. Q[-] L [m] Ly [m] Any [m?] Vs [m3] My [t]
1 A36 (HR Structural Shapes | CHS 62/3/H 1,2 2.00 2.000 240.000 46.866 0.133 1.047
and Bars) | AISC 360-16
CHS 25/2/H 7 1.00 2915 58.310 4.584 0.008 0.066
CHS 25/2/H 6 1.00 2.500 175.000 13.760 0.025 0.199
CHS 25/2/H 8 1.00 2121 42.426 3.337 0.006 0.048
CHS 25/2/H 5 1.00 2.000 60.000 4.720 0.009 0.068
CHS 25/2/H 3 1.00 1.500 60.000 4.722 0.009 0.068
CHS 25/2/H 4 1.00 0.500 30.000 2.373 0.004 0.034
Total 8.00 665.736 80.362 0.195 1.530
% Total 8.00 665.736 80.362 \ 0.195 1.530
5.3 LISTA DE PIEZAS. TODAS POR MATERIAL Listas de piezas
Material Revest. total Volumen total Masa total
nam. Nombre del material Tipo de objeto Cs [m?] Vs [m3] My [t]
1 A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 Barras 80.362 0.195 1.530
Total 80.362 0.195 1.530
> Total 80.362 0.195 1.530
6 | Resultados del andlisis estatico an
61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam num. Px [kN] Py [kN] P [kN] M, [kNm] My [kNm] M. [kNm] Carga corresp.
1 DA CC1 -0.01 -0.04 -1.27 0.00 0.00 0.00
3 HBE CC1 -0.02 0.04 -1.05 0.00 0.00 0.00
16 IBE CC1 -0.01 -0.04 -1.43 0.00 0.00 0.00
18 HBE CC1 -0.02 0.04 -1.13 0.00 0.00 0.00
30 DA CC1 0.00 -0.04 -1.48 0.00 0.00 0.00
32 HBE CC1 0.00 0.04 -1.17 0.00 0.00 0.00
48 IBE CC1 0.00 -0.04 -1.49 0.00 0.00 0.00
50 HBE CC1 0.00 0.04 -1.18 0.00 0.00 0.00
66 HBE CC1 0.01 -0.04 -1.41 0.00 0.00 0.00
68 DA CC1 0.02 0.04 -1.12 0.00 0.00 0.00
84 HBE CC1 0.01 -0.04 -1.25 0.00 0.00 0.00
86 DA CC1 0.02 0.04 -1.04 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
86 DA CC1 Px 0.02 § 0.04 -1.04 0.00 0.00 0.00
3 -0.02 § 0.04 -1.05 0.00 0.00 0.00
50 Py 0.00 0.04 -1.18 0.00 0.00 0.00
48 0.00 -0.04 § -1.49 0.00 0.00 0.00
86 P, 0.02 0.04 -1.04 § 0.00 0.00 0.00
48 0.00 -0.04 -1.49 § 0.00 0.00 0.00
1 Mx -0.01 -0.04 -1.27 0.00 & 0.00 0.00
1 -0.01 -0.04 -1.27 0.00 § 0.00 0.00
1 My -0.01 -0.04 -1.27 0.00 0.00 = 0.00
1 -0.01 -0.04 -1.27 0.00 0.00 ¥ 0.00
3 M; -0.02 0.04 -1.05 0.00 0.00 0.00 &
86 0.02 0.04 -1.04 0.00 0.00 0.00 §
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61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga ‘ Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam. nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] | My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
HBE CC1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -15.01 | Cargas
z 0.00 0.00 -15.01 | Esfuerzos en apoyos
1 IDE CC2 -0.03 -0.22 -4.98 0.00 0.00 0.00
3 BN CC2 -0.08 0.22 -5.02 0.00 0.00 0.00
16 IBE CC2 -0.01 -0.22 -5.03 0.00 0.00 0.00
18 BN CC2 -0.08 0.22 -4.97 0.00 0.00 0.00
30 IBE CC2 -0.01 -0.22 -5.01 0.00 0.00 0.00
32 BN CC2 0.00 0.22 -5.01 0.00 0.00 0.00
48 IBE CC2 0.01 -0.22 -4.97 0.00 0.00 0.00
50 IDE CC2 0.01 0.22 -5.01 0.00 0.00 0.00
66 IBE CC2 0.01 -0.22 -5.03 0.00 0.00 0.00
68 DA CC2 0.07 0.22 -4.94 0.00 0.00 0.00
84 EBE CC2 0.02 -0.22 -4.98 0.00 0.00 0.00
86 BN CC2 0.08 0.22 -5.04 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
86 BN CC2 Px 0.08 § 0.22 -5.04 0.00 0.00 0.00
3 -0.08 § 0.22 -5.02 0.00 0.00 0.00
3 Py -0.08 022 2 -5.02 0.00 0.00 0.00
1 -0.03 022 § -4.98 0.00 0.00 0.00
68 P, 0.07 0.22 -4.94 3 0.00 0.00 0.00
86 0.08 0.22 -5.04 § 0.00 0.00 0.00
1 Mx -0.03 -0.22 -4.98 0.00 & 0.00 0.00
1 -0.03 -0.22 -4.98 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 My -0.03 -0.22 -4.98 0.00 0.00 & 0.00
1 -0.03 -0.22 -4.98 0.00 0.00 § 0.00
3 M. -0.08 0.22 -5.02 0.00 0.00 0.00 &
86 0.08 0.22 -5.04 0.00 0.00 0.00 §

Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos

BN CC2 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -60.00 | Cargas
z 0.00 0.00 -60.00 | Esfuerzos en apoyos
1 CC3 -0.04 -0.44 -10.22 0.00 0.00 0.00
3 CC3 -0.11 0.44 -10.15 0.00 0.00 0.00
16 HM CC3 -0.01 -0.06 -7.78 0.00 0.00 0.00
18 CC3 -0.08 0.06 -7.80 0.00 0.00 0.00
30 CC3 0.00 -0.03 -5.74 0.00 0.00 0.00
32 CC3 0.02 0.03 -5.91 0.00 0.00 0.00
48 HN CC3 0.01 -0.02 4.1 0.00 0.00 0.00
50 CC3 0.03 0.02 -4.06 0.00 0.00 0.00
66 CC3 0.02 -0.01 -2.48 0.00 0.00 0.00
68 CC3 0.08 0.01 -2.30 0.00 0.00 0.00
84 CC3 0.02 -0.01 -1.67 0.00 0.00 0.00
86 CC3 0.06 0.01 -1.79 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
68 [ L_Nelex] Px 0.08 & 0.01 -2.30 0.00 0.00 0.00
3 0.1 8 0.44 -10.15 0.00 0.00 0.00
3 Py -0.11 044 § -10.15 0.00 0.00 0.00
1 -0.04 044 § -10.22 0.00 0.00 0.00
84 P, 0.02 -0.01 -1.67 & 0.00 0.00 0.00
1 -0.04 -0.44 -10.22 & 0.00 0.00 0.00
1 Mx -0.04 -0.44 -10.22 0.00 & 0.00 0.00
1 -0.04 -0.44 -10.22 0.00 § 0.00 0.00
1 My -0.04 -0.44 -10.22 0.00 0.00 & 0.00
1 -0.04 -0.44 -10.22 0.00 0.00 § 0.00
1 M. -0.04 -0.44 -10.22 0.00 0.00 0.00 =
68 0.08 0.01 -2.30 0.00 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
[ L_Nelex] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -64.00 | Cargas
z 0.00 0.00 -64.00 | Esfuerzos en apoyos
1 231 SP1 Px -0.05 & -0.25 -9.19 0.00 0.00 0.00
-0.09 & -0.70 -25.13 0.00 0.00 0.01 CcOo2
Py -0.05 -0.25 § -9.19 0.00 0.00 0.00
-0.08 -1.01 § -23.70 0.00 0.00 0.01 CO5
P, -0.05 -0.25 -9.19 § 0.00 0.00 0.00
-0.09 -0.70 -2513 § 0.00 0.00 0.01 Cco2
Mx -0.05 -0.25 -9.19 0.00 = 0.00 0.00
-0.05 -0.25 -9.19 0.00 ¥ 0.00 0.00
My -0.05 -0.25 -9.19 0.00 0.00 = 0.00
-0.05 -0.25 -9.19 0.00 0.00 ¥ 0.00
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6.1 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS

Anadlisis estatico

Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam. nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
1 M. -0.08 -1.01 -23.70 0.00 0.00 0.01 & CO5
-0.05 -0.25 -9.19 0.00 0.00 0.00 §
Extremos -0.05 -0.25 -9.19 0.00 0.00 0.01
1 -0.09 -1.01 -25.13 0.00 0.00 0.00
3 2.3 SP1 Px -0.13 & 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00
-0.27 & 1.01 -23.65 0.00 0.00 0.01 CO5
Py -0.27 101 & -23.65 0.00 0.00 0.01 CO5
-0.13 0.25 § -8.05 0.00 0.00 0.00
P, -0.13 0.25 -8.05 & 0.00 0.00 0.00
-0.27 1.01 -2365 & 0.00 0.00 0.01 CO5
Mx -0.13 0.25 -8.05 0.00 = 0.00 0.00
-0.13 0.25 -8.05 0.00 ¥ 0.00 0.00
My -0.13 0.25 -8.05 0.00 0.00 & 0.00
-0.13 0.25 -8.05 0.00 0.00 ¥ 0.00
M; -0.27 1.01 -23.65 0.00 0.00 0.01 § CO5
-0.13 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00 ¥
Extremos -0.13 1.01 -8.05 0.00 0.00 0.01
3 -0.27 0.25 -23.65 0.00 0.00 0.00
16 23 SP1 Px -0.03 & -0.25 -9.49 0.00 0.00 0.00
-0.04 § -0.14 -21.38 0.00 0.00 0.00 Cc0o2
Py -0.04 0.14 & -21.38 0.00 0.00 0.00 COo2
-0.04 -0.40 § -20.09 0.00 0.00 0.00 CO5
P -0.03 -0.25 949 § 0.00 0.00 0.00
-0.04 -0.14 -21.38 & 0.00 0.00 0.00 COo2
Mx -0.03 -0.25 -9.49 0.00 § 0.00 0.00
-0.03 -0.25 -9.49 0.00 ¥ 0.00 0.00
My -0.03 -0.25 -9.49 0.00 0.00 & 0.00
-0.03 -0.25 -9.49 0.00 0.00 § 0.00
M -0.04 -0.40 -20.09 0.00 0.00 0.00 | CO5
-0.03 -0.25 -9.49 0.00 0.00 0.00 §
Extremos -0.03 -0.14 -9.49 0.00 0.00 0.00
16 -0.04 -0.40 -21.38 0.00 0.00 0.00
18 231 SP1 Px -0.12 & 0.25 -8.09 0.00 0.00 0.00
-0.23 § 0.40 -19.90 0.00 0.00 0.00 CO5
Py -0.23 040 § -19.90 0.00 0.00 0.00 CO5
-0.22 0.13 § -18.62 0.00 0.00 0.00 COo2
P -0.12 0.25 -8.09 & 0.00 0.00 0.00
-0.23 0.40 -19.90 § 0.00 0.00 0.00 CO5
Mx -0.12 0.25 -8.09 0.00 7 0.00 0.00
-0.12 0.25 -8.09 0.00 § 0.00 0.00
My -0.12 0.25 -8.09 0.00 0.00 & 0.00
-0.12 0.25 -8.09 0.00 0.00 & 0.00
M; -0.23 0.40 -19.90 0.00 0.00 0.00 § CO5
-0.12 0.25 -8.09 0.00 0.00 0.00 ¥
Extremos -0.12 0.40 -8.09 0.00 0.00 0.00
18 -0.23 0.13 -19.90 0.00 0.00 0.00
30 23 SP1 Px -0.01 & -0.36 -16.92 0.00 0.00 0.00 CO5
-0.01 & -0.25 -9.55 0.00 0.00 0.00
Py -0.01 0.13 & -18.03 0.00 0.00 0.00 C0o2
-0.01 -0.36 § -16.92 0.00 0.00 0.00 CO5
P, -0.01 -0.25 955 & 0.00 0.00 0.00
-0.01 -0.13 -18.03 § 0.00 0.00 0.00 COo2
Mx -0.01 -0.25 -9.55 0.00 § 0.00 0.00
-0.01 -0.25 -9.55 0.00 ¥ 0.00 0.00
My -0.01 -0.25 -9.55 0.00 0.00 § 0.00
-0.01 -0.25 -9.55 0.00 0.00 § 0.00
M, -0.01 -0.25 -9.55 0.00 0.00 0.00 &
-0.01 -0.13 -18.03 0.00 0.00 0.00 § CO2
Extremos -0.01 -0.13 -9.55 0.00 0.00 0.00
30 -0.01 -0.36 -18.03 0.00 0.00 0.00
32 231 SP1 Px 0.02 § 0.36 -16.94 0.00 0.00 0.00 CO5
-0.01 § 0.25 -8.19 0.00 0.00 0.00
Py 0.02 0.36 & -16.94 0.00 0.00 0.00 CO5
0.02 0.13 & -15.81 0.00 0.00 0.00 COo2
P; -0.01 0.25 -8.19 & 0.00 0.00 0.00
0.02 0.36 -16.94 & 0.00 0.00 0.00 CO5
Mx -0.01 0.25 -8.19 0.00 & 0.00 0.00
-0.01 0.25 -8.19 0.00 § 0.00 0.00
My -0.01 0.25 -8.19 0.00 0.00 & 0.00
-0.01 0.25 -8.19 0.00 0.00 § 0.00
M. -0.01 0.25 -8.19 0.00 0.00 0.00 =
0.02 0.13 -15.81 0.00 0.00 0.00 §| CO2
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61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam. nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
Extremos 0.02 0.36 -8.19 0.00 0.00 0.00
32 -0.01 0.13 -16.94 0.00 0.00 0.00
48 2.3 SP1 Px 0.03 § -0.16 -15.19 0.00 0.00 0.00 CO2
0.01 § -0.25 -9.49 0.00 0.00 0.00
Py 0.03 -0.16 & -15.19 0.00 0.00 0.00 C0o2
0.02 035 § -14.28 0.00 0.00 0.00 CO5
P, 0.01 -0.25 -9.49 § 0.00 0.00 0.00
0.03 -0.16 -15.19 § 0.00 0.00 0.00 Cc0o2
Mx 0.01 -0.25 -9.49 0.00 = 0.00 0.00
0.01 -0.25 -9.49 0.00 § 0.00 0.00
My 0.01 -0.25 -9.49 0.00 0.00 & 0.00
0.01 -0.25 -9.49 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.01 -0.25 -9.49 0.00 0.00 0.00 &
0.02 -0.35 -14.28 0.00 0.00 0.00 § coO5
Extremos 0.03 -0.16 -9.49 0.00 0.00 0.00
48 0.01 -0.35 -15.19 0.00 0.00 0.00
50 23 SP1 Px 0.05 & 0.34 -13.97 0.00 0.00 0.00 CO5
0.01 § 0.25 -8.22 0.00 0.00 0.00
Py 0.05 0.34 & -13.97 0.00 0.00 0.00 CO5
0.05 0.16 & -13.06 0.00 0.00 0.00 COo2
P 0.01 0.25 822 & 0.00 0.00 0.00
0.05 0.34 -13.97 & 0.00 0.00 0.00 CO5
Mx 0.01 0.25 -8.22 0.00 § 0.00 0.00
0.01 0.25 -8.22 0.00 & 0.00 0.00
My 0.01 0.25 -8.22 0.00 0.00 § 0.00
0.01 0.25 -8.22 0.00 0.00 ¥ 0.00
M. 0.01 0.25 -8.22 0.00 0.00 0.00 §
0.05 0.34 -13.97 0.00 0.00 0.00 § co5
Extremos 0.05 0.34 -8.22 0.00 0.00 0.00
50 0.01 0.16 -13.97 0.00 0.00 0.00
66 2.3 SP1 Px 0.05 § -0.18 -12.31 0.00 0.00 0.00 COo2
0.03 § -0.25 -9.45 0.00 0.00 0.00
Py 0.05 -0.18 & -12.31 0.00 0.00 0.00 CO2
0.04 033 & -11.66 0.00 0.00 0.00 CO5
P 0.03 -0.25 -9.45 & 0.00 0.00 0.00
0.05 -0.18 -12.31 & 0.00 0.00 0.00 CO2
Mx 0.03 -0.25 -9.45 0.00 = 0.00 0.00
0.03 -0.25 -9.45 0.00 § 0.00 0.00
My 0.03 -0.25 -9.45 0.00 0.00 = 0.00
0.03 -0.25 -9.45 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.03 -0.25 -9.45 0.00 0.00 0.00 &
0.04 -0.33 -11.66 0.00 0.00 0.00 § cO5
Extremos 0.05 -0.18 -9.45 0.00 0.00 0.00
66 0.03 -0.33 -12.31 0.00 0.00 0.00
68 23 SP1 Px 021 = 0.33 -10.99 0.00 0.00 0.00 CO5
011 & 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00
Py 0.21 033 = -10.99 0.00 0.00 0.00 CO5
0.20 0.18 § -10.35 0.00 0.00 0.00 COo2
P, 0.11 0.25 -8.05 & 0.00 0.00 0.00
0.21 0.33 -10.99 § 0.00 0.00 0.00 CO5
Mx 0.11 0.25 -8.05 0.00 = 0.00 0.00
0.11 0.25 -8.05 0.00 § 0.00 0.00
My 0.11 0.25 -8.05 0.00 0.00 § 0.00
0.11 0.25 -8.05 0.00 0.00 B 0.00
M. 0.11 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00 §
0.21 0.33 -10.99 0.00 0.00 0.00 8 CO5
Extremos 0.21 0.33 -8.05 0.00 0.00 0.00
68 0.11 0.18 -10.99 0.00 0.00 0.00
84 2.3 SP1 Px 0.07 & -0.19 -10.64 0.00 0.00 0.00 C0O2
0.05 & -0.25 -9.16 0.00 0.00 0.00
Py 0.07 -0.19 & -10.64 0.00 0.00 0.00 COo2
0.07 -0.32 B -10.13 0.00 0.00 -0.01 CO5
P, 0.05 -0.25 916 = 0.00 0.00 0.00
0.07 -0.19 -10.64 & 0.00 0.00 0.00 C02
Mx 0.05 -0.25 -9.16 0.00 & 0.00 0.00
0.05 -0.25 -9.16 0.00 § 0.00 0.00
My 0.05 -0.25 -9.16 0.00 0.00 § 0.00
0.05 -0.25 -9.16 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.05 -0.25 -9.16 0.00 0.00 0.00 =
0.07 -0.32 -10.13 0.00 0.00 -0.01 § cos
Extremos 0.07 -0.19 -9.16 0.00 0.00 0.00
84 0.05 -0.32 -10.64 0.00 0.00 -0.01
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| Nave industrial de acero y Andlisis de estrucura por fallo

concreto RESULTADOS
https://dlubal.com.ar ¥
61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam. nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
86 2331 SP1 Px 021 & 0.32 -10.18 0.00 0.00 -0.01 CO5
013 § 0.25 -8.08 0.00 0.00 0.00
Py 0.21 0.32 & -10.18 0.00 0.00 -0.01 CO5
0.20 0.19 § -9.66 0.00 0.00 -0.01 (e{0]
P, 0.13 0.25 -8.08 & 0.00 0.00 0.00
0.21 0.32 -10.18 & 0.00 0.00 -0.01 CO5
Mx 0.13 0.25 -8.08 0.00 & 0.00 0.00
0.13 0.25 -8.08 0.00 § 0.00 0.00
My 0.13 0.25 -8.08 0.00 0.00 & 0.00
0.13 0.25 -8.08 0.00 0.00 ¥ 0.00
M; 0.13 0.25 -8.08 0.00 0.00 0.00 &
0.21 0.32 -10.18 0.00 0.00 -0.01 § CO5
Extremos 0.21 0.32 -8.08 0.00 0.00 0.00
86 0.13 0.19 -10.18 0.00 0.00 -0.01
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
68 231 SP1 Px 021 & 0.33 -10.99 0.00 0.00 0.00 CO5
3 -0.27 § 1.01 -23.65 0.00 0.00 0.01 CO5
3 Py -0.27 1.01 & -23.65 0.00 0.00 0.01 CO5
1 -0.08 -1.01 § -23.70 0.00 0.00 0.01 CO5
68 P, 0.11 0.25 -8.05 = 0.00 0.00 0.00
1 -0.09 -0.70 -2513 § 0.00 0.00 0.01 COo2
1 Mx -0.09 -0.70 -25.13 0.00 = 0.00 0.01
1 -0.09 -0.70 -25.13 0.00 § 0.00 0.01
1 My -0.09 -0.70 -25.13 0.00 0.00 & 0.01
1 -0.09 -0.70 -25.13 0.00 0.00 ¥ 0.01
3 M -0.27 1.01 -23.65 0.00 0.00 0.01 § CO5
86 0.21 0.32 -10.18 0.00 0.00 -0.01 § CO5
1 SP2 Px -0.04 § -0.18 -6.56 0.00 0.00 0.00
-0.07 § -0.48 -17.33 0.00 0.00 0.00 CO4
Py -0.04 0.18 & -6.56 0.00 0.00 0.00
-0.07 -0.48 & -17.33 0.00 0.00 0.00 CO4
P -0.04 -0.18 -6.56 & 0.00 0.00 0.00
-0.07 -0.48 -17.33 & 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx -0.04 -0.18 -6.56 0.00 § 0.00 0.00
-0.04 -0.18 -6.56 0.00 § 0.00 0.00
My -0.04 -0.18 -6.56 0.00 0.00 § 0.00
-0.04 -0.18 -6.56 0.00 0.00 § 0.00
M. -0.07 -0.48 -17.33 0.00 0.00 0.00 § CO4
-0.04 -0.18 -6.56 0.00 0.00 0.00 §
Extremos -0.04 -0.18 -6.56 0.00 0.00 0.00
1 -0.07 -0.48 -17.33 0.00 0.00 0.00
3 SP2 Px -0.09 & 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00
-0.19 § 0.48 -15.35 0.00 0.00 0.00 CO4
Py -0.19 048 § -15.35 0.00 0.00 0.00 CO4
-0.09 0.18 § -5.75 0.00 0.00 0.00
P, -0.09 0.18 575 & 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.48 -15.35 & 0.00 0.00 0.00 Co4
My -0.09 0.18 -5.75 0.00 & 0.00 0.00
-0.09 0.18 -5.75 0.00 § 0.00 0.00
My -0.09 0.18 -5.75 0.00 0.00 & 0.00
-0.09 0.18 -5.75 0.00 0.00 § 0.00
M; -0.19 0.48 -15.35 0.00 0.00 0.00 | CO4
-0.09 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00 §
Extremos -0.09 0.48 -5.75 0.00 0.00 0.00
3 -0.19 0.18 -15.35 0.00 0.00 0.00
16 SP2 Px -0.02 & -0.18 -6.77 0.00 0.00 0.00
-0.03 § -0.13 -15.04 0.00 0.00 0.00 Co4
Py -0.03 -0.13 & -15.04 0.00 0.00 0.00 CO4
-0.02 -0.18 § -6.77 0.00 0.00 0.00
P -0.02 -0.18 -6.77 & 0.00 0.00 0.00
-0.03 -0.13 -15.04 & 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx -0.02 -0.18 -6.77 0.00 & 0.00 0.00
-0.02 -0.18 -6.77 0.00 § 0.00 0.00
M, -0.02 -0.18 8.77 0.00 0.00 & 0.00
-0.02 -0.18 -6.77 0.00 0.00 ¥ 0.00
M -0.03 -0.13 -15.04 0.00 0.00 0.00 | CO4
-0.02 -0.18 -6.77 0.00 0.00 0.00 §
Extremos -0.02 -0.13 -6.77 0.00 0.00 0.00
16 -0.03 -0.18 -15.04 0.00 0.00 0.00
18 A SP2 Px -0.09 & 0.18 -5.78 0.00 0.00 0.00
-0.16 & 0.13 -13.09 0.00 0.00 0.00 CO4
Py -0.09 0.18 & -5.78 0.00 0.00 0.00
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61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam. nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
18 Py -0.16 0.13 & -13.09 0.00 0.00 0.00 CO4
P, -0.09 0.18 578 & 0.00 0.00 0.00
-0.16 0.13 -13.09 & 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx -0.09 0.18 -5.78 0.00 § 0.00 0.00
-0.09 0.18 -5.78 0.00 § 0.00 0.00
My -0.09 0.18 -5.78 0.00 0.00 § 0.00
-0.09 0.18 -5.78 0.00 0.00 § 0.00
M. -0.16 0.13 -13.09 0.00 0.00 0.00 5 CO4
-0.09 0.18 -5.78 0.00 0.00 0.00 §
Extremos -0.09 0.18 -5.78 0.00 0.00 0.00
18 -0.16 0.13 -13.09 0.00 0.00 0.00
30 SP2 Px -0.01 & -0.18 -6.82 0.00 0.00 0.00
-0.01 & -0.13 -12.96 0.00 0.00 0.00 CO4
Py -0.01 -0.13 & -12.96 0.00 0.00 0.00 CO4
-0.01 0.18 § -6.82 0.00 0.00 0.00
P, -0.01 -0.18 -6.82 = 0.00 0.00 0.00
-0.01 -0.13 -12.96 & 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx -0.01 -0.18 -6.82 0.00 & 0.00 0.00
-0.01 -0.18 -6.82 0.00 § 0.00 0.00
My -0.01 -0.18 -6.82 0.00 0.00 & 0.00
-0.01 -0.18 -6.82 0.00 0.00 § 0.00
M. -0.01 -0.18 -6.82 0.00 0.00 0.00 =
-0.01 -0.13 -12.96 0.00 0.00 0.00 § CO4
Extremos -0.01 -0.13 -6.82 0.00 0.00 0.00
30 -0.01 -0.18 -12.96 0.00 0.00 0.00
32 SP2 Px 0.01 & 0.13 -11.35 0.00 0.00 0.00 CO4
-0.01 & 0.18 -5.86 0.00 0.00 0.00
Py -0.01 0.18 & -5.86 0.00 0.00 0.00
0.01 0.13 & -11.35 0.00 0.00 0.00 CO4
P -0.01 0.18 -5.86 m 0.00 0.00 0.00
0.01 0.13 -11.35 § 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx -0.01 0.18 -5.86 0.00 § 0.00 0.00
-0.01 0.18 -5.86 0.00 § 0.00 0.00
My -0.01 0.18 -5.86 0.00 0.00 § 0.00
-0.01 0.18 -5.86 0.00 0.00 § 0.00
M. -0.01 0.18 -5.86 0.00 0.00 0.00 §
0.01 0.13 -11.35 0.00 0.00 0.00 § CcoO4
Extremos 0.01 0.18 -5.86 0.00 0.00 0.00
32 -0.01 0.13 -11.35 0.00 0.00 0.00
48 XA SP2 Px 0.02 § -0.14 -11.18 0.00 0.00 0.00 CO4
0.01 8 -0.18 -6.78 0.00 0.00 0.00
Py 0.02 0.14 § -11.18 0.00 0.00 0.00 CO4
0.01 -0.18 & -6.78 0.00 0.00 0.00
P 0.01 -0.18 -6.78 & 0.00 0.00 0.00
0.02 -0.14 -11.18 § 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx 0.01 -0.18 -6.78 0.00 = 0.00 0.00
0.01 -0.18 -6.78 0.00 § 0.00 0.00
My 0.01 -0.18 -6.78 0.00 0.00 = 0.00
0.01 -0.18 -6.78 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.01 -0.18 -6.78 0.00 0.00 0.00 &
0.02 -0.14 -11.18 0.00 0.00 0.00 § CO4
Extremos 0.02 -0.14 -6.78 0.00 0.00 0.00
48 0.01 -0.18 -11.18 0.00 0.00 0.00
50 SP2 Px 0.03 & 0.14 -9.64 0.00 0.00 0.00 CO4
0.01 § 0.18 -5.88 0.00 0.00 0.00
Py 0.01 0.18 & -5.88 0.00 0.00 0.00
0.03 0.14 & -9.64 0.00 0.00 0.00 Co4
P 0.01 0.18 -5.88 & 0.00 0.00 0.00
0.03 0.14 -9.64 § 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx 0.01 0.18 -5.88 0.00 § 0.00 0.00
0.01 0.18 -5.88 0.00 B 0.00 0.00
My 0.01 0.18 -5.88 0.00 0.00 § 0.00
0.01 0.18 -5.88 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.01 0.18 -5.88 0.00 0.00 0.00 §
0.03 0.14 -9.64 0.00 0.00 0.00 | CO4
Extremos 0.03 0.18 -5.88 0.00 0.00 0.00
50 0.01 0.14 -9.64 0.00 0.00 0.00
66 SP2 Px 0.04 § -0.16 -9.38 0.00 0.00 0.00 CO4
0.02 § -0.18 -6.75 0.00 0.00 0.00
Py 0.04 -0.16 & -9.38 0.00 0.00 0.00 CO4
0.02 0.18 & -6.75 0.00 0.00 0.00
P, 0.02 -0.18 6.75 & 0.00 0.00 0.00
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i CMPRESA |
ey ATrll | EMPRESAT R R RESULTADOS
61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Andlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
66 P, 0.04 -0.16 -9.38 & 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx 0.02 -0.18 -6.75 0.00 § 0.00 0.00
0.02 -0.18 -6.75 0.00 § 0.00 0.00
My 0.02 -0.18 -6.75 0.00 0.00 § 0.00
0.02 -0.18 -6.75 0.00 0.00 § 0.00
M, 0.02 -0.18 -6.75 0.00 0.00 0.00 &
0.04 -0.16 -9.38 0.00 0.00 0.00 § co4
Extremos 0.04 -0.16 -6.75 0.00 0.00 0.00
66 0.02 -0.18 -9.38 0.00 0.00 0.00
68 [ 2.4 IS Px 0.15 & 0.16 -7.91 0.00 0.00 0.00 CO4
0.08 § 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00
Py 0.08 0.18 & -5.75 0.00 0.00 0.00
0.15 0.16 8 -7.91 0.00 0.00 0.00 CO4
P; 0.08 0.18 -5.75 & 0.00 0.00 0.00
0.15 0.16 791 § 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx 0.08 0.18 -5.75 0.00 = 0.00 0.00
0.08 0.18 -5.75 0.00 § 0.00 0.00
My 0.08 0.18 -5.75 0.00 0.00 & 0.00
0.08 0.18 -5.75 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.08 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00 =
0.15 0.16 -7.91 0.00 0.00 0.00 §| CO4
Extremos 0.15 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00
68 0.08 0.16 -7.91 0.00 0.00 0.00
84 SP2 Px 0.05 = -0.17 -8.29 0.00 0.00 0.00 CO4
0.03 § -0.18 -6.54 0.00 0.00 0.00
Py 0.05 -0.17 & -8.29 0.00 0.00 0.00 CO4
0.03 -0.18 & -6.54 0.00 0.00 0.00
P, 0.03 -0.18 -6.54 & 0.00 0.00 0.00
0.05 -0.17 -8.29 § 0.00 0.00 0.00 | CO4
Mx 0.03 -0.18 -6.54 0.00 = 0.00 0.00
0.03 -0.18 -6.54 0.00 & 0.00 0.00
My 0.03 -0.18 -6.54 0.00 0.00 § 0.00
0.03 -0.18 -6.54 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.03 -0.18 -6.54 0.00 0.00 0.00 §
0.05 -0.17 -8.29 0.00 0.00 0.00 5 CO4
Extremos 0.05 -0.17 -6.54 0.00 0.00 0.00
84 0.03 -0.18 -8.29 0.00 0.00 0.00
86 SP2 Px 0.15 & 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00 CO4
0.10 & 0.18 -5.77 0.00 0.00 0.00
Py 0.10 0.18 & -5.77 0.00 0.00 0.00
0.15 0.17 & -7.48 0.00 0.00 0.00 CO4
P, 0.10 0.18 577 & 0.00 0.00 0.00
0.15 0.17 -7.48 § 0.00 0.00 0.00 CO4
Mx 0.10 0.18 -5.77 0.00 § 0.00 0.00
0.10 0.18 -5.77 0.00 § 0.00 0.00
My 0.10 0.18 -5.77 0.00 0.00 = 0.00
0.10 0.18 -5.77 0.00 0.00 § 0.00
M. 0.10 0.18 -5.77 0.00 0.00 0.00 =
0.15 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00 §| cO4
Extremos 0.15 0.18 -5.77 0.00 0.00 0.00
86 0.10 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
86 [ 2.4 IS Px 0.15 & 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00 CO4
3 -0.19 § 0.48 -15.35 0.00 0.00 0.00 CO4
3 Py -0.19 048 § -15.35 0.00 0.00 0.00 CO4
1 -0.07 -0.48 & -17.33 0.00 0.00 0.00 CO4
68 P, 0.08 0.18 575 & 0.00 0.00 0.00
1 -0.07 -0.48 -17.33 & 0.00 0.00 0.00 CO4
1 Mx -0.07 -0.48 -17.33 0.00 & 0.00 0.00
1 -0.07 -0.48 -17.33 0.00 § 0.00 0.00
1 My -0.07 -0.48 -17.33 0.00 0.00 = 0.00
1 -0.07 -0.48 -17.33 0.00 0.00 § 0.00
3 M. -0.19 0.48 -15.35 0.00 0.00 0.00 5 co4
86 0.15 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00 § CO4
1 17 Cco1 -0.05 -0.25 -9.19 0.00 0.00 0.00
3 17 CcO1 -0.13 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00
16 17 Cco1 -0.03 -0.25 -9.49 0.00 0.00 0.00
18 17 CcOo1 -0.12 0.25 -8.09 0.00 0.00 0.00
30 19 Cco1 -0.01 -0.25 -9.55 0.00 0.00 0.00
32 17 CcOo1 -0.01 0.25 -8.19 0.00 0.00 0.00
48 19 Cco1 0.01 -0.25 -9.49 0.00 0.00 0.00
50 19 Cco1 0.01 0.25 -8.22 0.00 0.00 0.00
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© —espprErTIORe Nave industrial de acero y Andlisis de estrucura por fallo
Tel.: +54 9 351 5153735 EMPRESA |
fol: o4 351 9153 l MIEMPRESA concreto RESULTADOS
61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam. nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
66 17 co1 0.03 -0.25 -9.45 0.00 0.00 0.00
68 17 co1 0.11 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00
84 1% co1 0.05 -0.25 -9.16 0.00 0.00 0.00
86 17 CcO1 0.13 0.25 -8.08 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
86 1% co1 Px 013 & 0.25 -8.08 0.00 0.00 0.00
3 -0.13 § 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00
3 Py -0.13 025 § -8.05 0.00 0.00 0.00
1 -0.05 025 & -9.19 0.00 0.00 0.00
68 P. 0.1 0.25 -8.05 & 0.00 0.00 0.00
30 -0.01 -0.25 -9.55 & 0.00 0.00 0.00
1 Mx -0.05 -0.25 -9.19 0.00 = 0.00 0.00
1 -0.05 -0.25 -9.19 0.00 § 0.00 0.00
1 My -0.05 -0.25 -9.19 0.00 0.00 & 0.00
1 -0.05 -0.25 -9.19 0.00 0.00 ¥ 0.00
3 M. -0.13 0.25 -8.05 0.00 0.00 0.00 &
86 0.13 0.25 -8.08 0.00 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
17 Cco1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -105.01 | Cargas
z 0.00 0.00 -105.01 | Esfuerzos en apoyos
1 27 C0o2 -0.09 -0.70 -25.13 0.00 0.00 0.01
3 27 co2 -0.26 0.70 -22.24 0.00 0.00 0.01
16 27 C0o2 -0.04 -0.14 -21.38 0.00 0.00 0.00
18 27 Cco2 -0.22 0.13 -18.62 0.00 0.00 0.00
30 27 C0o2 -0.01 -0.13 -18.03 0.00 0.00 0.00
32 21 Co2 0.02 0.13 -15.81 0.00 0.00 0.00
48 27 CcOo2 0.03 -0.16 -15.19 0.00 0.00 0.00
50 27 Cco2 0.05 0.16 -13.06 0.00 0.00 0.00
66 27 CcOo2 0.05 -0.18 -12.31 0.00 0.00 0.00
68 27 C0o2 0.20 0.18 -10.35 0.00 0.00 0.00
84 27 CcOo2 0.07 -0.19 -10.64 0.00 0.00 0.00
86 21 C0o2 0.20 0.19 -9.66 0.00 0.00 -0.01
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
68 27 C0o2 Px 0.20 = 0.18 -10.35 0.00 0.00 0.00
3 -0.26 § 0.70 -22.24 0.00 0.00 0.01
3 Py -0.26 0.70 & -22.24 0.00 0.00 0.01
1 -0.09 -0.70 § -25.13 0.00 0.00 0.01
86 P 0.20 0.19 -9.66 & 0.00 0.00 -0.01
1 -0.09 -0.70 -25.13 & 0.00 0.00 0.01
1 Mx -0.09 -0.70 -25.13 0.00 & 0.00 0.01
1 -0.09 -0.70 -25.13 0.00 § 0.00 0.01
1 My -0.09 -0.70 -25.13 0.00 0.00 & 0.01
1 -0.09 -0.70 -25.13 0.00 0.00 § 0.01
3 M -0.26 0.70 -22.24 0.00 0.00 0.01 §
86 0.20 0.19 -9.66 0.00 0.00 -0.01 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
27 C0o2 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -192.41 | Cargas
z 0.00 0.00 -192.41 | Esfuerzos en apoyos
1 N co3 -0.04 -0.18 -6.56 0.00 0.00 0.00
3 N co3 -0.09 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00
16 N co3 -0.02 -0.18 -6.77 0.00 0.00 0.00
18 N co3 -0.09 0.18 -5.78 0.00 0.00 0.00
30 COo3 -0.01 -0.18 -6.82 0.00 0.00 0.00
32 COo3 -0.01 0.18 -5.86 0.00 0.00 0.00
48 CcOo3 0.01 -0.18 -6.78 0.00 0.00 0.00
50 [ 1_Nelox] 0.01 0.18 -5.88 0.00 0.00 0.00
66 N co3 0.02 -0.18 -6.75 0.00 0.00 0.00
68 N Cco3 0.08 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00
84 N co3 0.03 -0.18 -6.54 0.00 0.00 0.00
86 COo3 0.10 0.18 -5.77 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
86 CcOo3 Px 0.10 & 0.18 -5.77 0.00 0.00 0.00
3 -0.09 & 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00
3 Py -0.09 0.18 & -5.75 0.00 0.00 0.00
1 -0.04 -0.18 § -6.56 0.00 0.00 0.00
68 P, 0.08 0.18 -5.75 & 0.00 0.00 0.00
30 -0.01 -0.18 -6.82 § 0.00 0.00 0.00
1 Mx -0.04 -0.18 -6.56 0.00 = 0.00 0.00
1 -0.04 -0.18 -6.56 0.00 ® 0.00 0.00
1 My -0.04 -0.18 -6.56 0.00 0.00 = 0.00
1 -0.04 -0.18 -6.56 0.00 0.00 § 0.00
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61 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nam. nam. Px [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M [kNm] Carga corresp.
3 M. -0.09 0.18 -5.75 0.00 0.00 0.00 &
86 0.10 0.18 -5.77 0.00 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
COo3 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -75.01 | Cargas
z 0.00 0.00 -75.01 | Esfuerzos en apoyos
1 CO4 -0.07 -0.48 -17.33 0.00 0.00 0.00
3 CO4 -0.19 0.48 -15.35 0.00 0.00 0.00
16 WA CO4 -0.03 -0.13 -15.04 0.00 0.00 0.00
18 CO4 -0.16 0.13 -13.09 0.00 0.00 0.00
30 CO4 -0.01 -0.13 -12.96 0.00 0.00 0.00
32 CO4 0.01 0.13 -11.35 0.00 0.00 0.00
48 CO4 0.02 -0.14 -11.18 0.00 0.00 0.00
50 CO4 0.03 0.14 -9.64 0.00 0.00 0.00
66 CO4 0.04 -0.16 -9.38 0.00 0.00 0.00
68 WA CO4 0.15 0.16 -7.91 0.00 0.00 0.00
84 CO4 0.05 -0.17 -8.29 0.00 0.00 0.00
86 WA CO4 0.15 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
86 CO4 Px 015 & 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00
3 -0.19 & 0.48 -15.35 0.00 0.00 0.00
3 Py -0.19 048 & -15.35 0.00 0.00 0.00
1 -0.07 -0.48 & -17.33 0.00 0.00 0.00
86 P. 0.15 0.17 748 & 0.00 0.00 0.00
1 -0.07 -0.48 -17.33 & 0.00 0.00 0.00
1 Mx -0.07 -0.48 -17.33 0.00 & 0.00 0.00
1 -0.07 -0.48 -17.33 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 My -0.07 -0.48 -17.33 0.00 0.00 § 0.00
1 -0.07 -0.48 -17.33 0.00 0.00 § 0.00
3 M; -0.19 0.48 -15.35 0.00 0.00 0.00 =
86 0.15 0.17 -7.48 0.00 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
CO4 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -139.01 | Cargas
p2 0.00 0.00 -139.01 | Esfuerzos en apoyos
1 231 CO5 -0.08 -1.01 -23.70 0.00 0.00 0.01
3 23 CO5 -0.27 1.01 -23.65 0.00 0.00 0.01
16 2331 CO5 -0.04 -0.40 -20.09 0.00 0.00 0.00
18 23 CO5 -0.23 0.40 -19.90 0.00 0.00 0.00
30 2331 CO5 -0.01 -0.36 -16.92 0.00 0.00 0.00
32 2131 CO5 0.02 0.36 -16.94 0.00 0.00 0.00
48 23 CO5 0.02 -0.35 -14.28 0.00 0.00 0.00
50 2331 CO5 0.05 0.34 -13.97 0.00 0.00 0.00
66 23 CO5 0.04 -0.33 -11.66 0.00 0.00 0.00
68 2131 CO5 0.21 0.33 -10.99 0.00 0.00 0.00
84 23 CO5 0.07 -0.32 -10.13 0.00 0.00 -0.01
86 2331 CO5 0.21 0.32 -10.18 0.00 0.00 -0.01
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
68 23 CO5 Px 021 & 0.33 -10.99 0.00 0.00 0.00
3 -0.27 & 1.01 -23.65 0.00 0.00 0.01
3 Py -0.27 1.01 3 -23.65 0.00 0.00 0.01
1 -0.08 -1.01 § -23.70 0.00 0.00 0.01
84 P 0.07 -0.32 -10.13 & 0.00 0.00 -0.01
1 -0.08 -1.01 -23.70 & 0.00 0.00 0.01
1 Mx -0.08 -1.01 -23.70 0.00 & 0.00 0.01
1 -0.08 -1.01 -23.70 0.00 § 0.00 0.01
1 M, -0.08 -1.01 -23.70 0.00 0.00 & 0.01
1 -0.08 -1.01 -23.70 0.00 0.00 § 0.01
3 M. -0.27 1.01 -23.65 0.00 0.00 0.01 §
86 0.21 0.32 -10.18 0.00 0.00 -0.01 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
23 CO5 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -192.41 | Cargas
z 0.00 0.00 -192.41 | Esfuerzos en apoyos
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RESULTADOS

6.3
APOYOS EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

CO2: DEFORMACIONES GLOBALES |U], APOYOS EN NUDOS Px, APOYOS EN NUDOS Py,

Anadlisis estatico

Modo de visibilidad En direccién +Y
CO2-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L
Andlisis estatico Deformaciones globales
Desplazamientos |u| [mm] lu] [mm]
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN] 76
R
6.9
—
6.2
4.23 %
5.6
10.00 %
4.9
23.57 %
4.2
- 16.03 %
3.5
L 2.8
—
2.1
43 43 40 ” B 1073
e - 7
3.88%
., R
7.3.*_"__,/'64{
— >
50
3
> 2.4
3
F
9
g A
59 A 6.1 %) 5.7 _
= e P — i
—~ 45 1 D 1 16
—3 —=- -5 1
4 43 /
e 24
3
5.2
2 20 & 14
— : 12 p.9
4=
2.5 2.7 2.4
3,
‘8 ‘8
<50 : 48 & 4.3 2 o2
-» : < ‘| <+ <+
0.09 0 0.04 014 0.01 013 ; 018 0.06: 0.07
25.13 21.38 18.03 15.19 12.31 10.64
VA
ec—» X
max. |u| : 7.6 | min. |u] : 0.0 mm
Nudos | méx. P, : 0.07 | min. P,:-0.09 kN 2500m |
Nudos | méx. Py :-0.13 | min. P, :-0.70 kN i
Nudos | mdx. P, :-10.64 | min. P,:-25.13 kN
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RESULTADOS

64 CO2: ESFUERZOS INTERNOS N, APOYOS EN NUDOS P, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS
EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Anadlisis estatico

Modo de visibilidad

CO2-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L

Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos N [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]

En direccién +Y

-@01 Q17 -Q11 @19 -0.08 019 Q17
0.01 0.10 0.13 13
- . ‘ 21 -0.05 .05
-4.981_5{;43 0.14 -4492«2&8 025 -4.75£];18 023 —4.88@32 -1.96¢ -1.354
020 /oo
.10
-2.74
037 AB7
43
1491¢ @95  -1464¢ 4osa  -1427¢ -dgs -11.63¢ -@79 022 ggse 74 -742edso
d 0.74 0.70 064 038 0.55 A5
= .76
-20.01e -8.95¢-@190
0.67 /67
.00
25 e -1at64e B0
0.09 0.06. 0.07
25.13 21.38 18.03 15.19 12.31 10.64
A
I—> X
Barras | mdx. N : 1.02 | min. N :-25.12 kN
Nudos | méx. P,: 0.07 | min. P,:-0.09 kN | 2500m |
Nudos | méx. Py :-0.13 | min. P, :-0.70 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.64 | min. P,:-25.13 kN
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65 CO2: ESFUERZOS INTERNOS V., APOYOS EN NUDOS P, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS  Anadlisis estdtico
EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Modo de visibilidad En direccién +Y
CO2-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L

Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos V, [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]

Barras | méx. V,: 0.08 | min. V,:-0.10 kN

Nudos | méx. P, : 0.07 | min. Px:-0.09 kN | 2.500 m |

Nudos | méx. Py :-0.13 | min. P, :-0.70 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.64 | min. P,:-25.13 kN
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66 CO2: ESFUERZOS INTERNOS M,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS Py, APOYOS Anadlisis estdtico
EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Modo de visibilidad En direccién +Y
CO2-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L

Andlisis estdtico

Barras | Momentos M, [kNm]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]

- - - - ‘ -

25.13 21.38 18.03 15.19 12.31 10.64

Barras | mdx. M, : 0.03 | min. M, :-0.04 kNm

Nudos | méx. P,: 0.07 | min. P, :-0.09 kN | 2.500m
Nudos | méx. Py :-0.13 | min. P, :-0.70 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.64 | min. P,:-25.13 kN
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&7 CO2: TENSIONES BASICAS Ox, APOYOS EN NUDOS Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS Anadlisis estatico
EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Modo de visibilidad En direccién +Y
CO2-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L
Andlisis estdtico Borrf:s I Tertsif)nes I
Barras | Tensién normal debida al esfuerzo axil o, [N/mm?] Tensiones kzmsmas
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN] G [N/mm?]
o |
oy
27.658
12.665
-2.328
-17.320
sz =
g |
-62.299 -
.
.|
-107.277
1
=
0.09 0: 0.04 014 0.01 013 : 0.03 018 0.06: 0.07
25.13 21.38 18.03 15.19 12.31 10.64
VA
e—» X
Barras | méx. 0, : 57.643 | min. g, :-107.277 N/mm?
Nudos | max. P, :0.07 | min. P, :-0.09 kN | 2500m |
Nudos | méx. Py :-0.13 | min. P, :-0.70 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.64 | min. P,:-25.13 kN
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RESULTADOS

68 CO5: DEFORMACIONES GLOBALES U], APOYOS EN NUDOS Px, APOYOS EN NUDOS Py,

APOYOS EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Anadlisis estatico

Modo de visibilidad

CO5-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L Sin imperfecciones
Andlisis estdtico

Desplazamientos |u| [mm]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]

»
N

®)

En direccién +Y

Deformaciones globales

Jul [mm]
70 - 122 %
82 - 3.06 %
74 723 %
oo 8.76 %
57 9.99%
9 - 12.07 %
! - 1418 %
33 16.33 %
23 - 10.03 %
;‘: - 11.25%
oo - 5.87%

-»
0.08
23.70 20.09 16.92 14.28 11.66 10.13
e—» X

mdx. |u] : 9.0 | min. Ju] : 0.0 mm
Nudos | méx. P, : 0.07 | min. P,:-0.08 kN | 2500m |
Nudos | max. Py :-0.32 | min. P, :-1.01 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.13 | min. P, :-23.70 kN
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RESULTADOS

69 CO5: ESFUERZOS INTERNOS N, APOYOS EN NUDOS P, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS

EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Anadlisis estatico

Modo de visibilidad En direccién +Y
CO5-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L Sin imperfecciones
Andlisis estdtico
Barras | Esfuerzos N [kN]
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]
-@01 -@17 -0.10 -818 -0.07 -@.19 -@17
0.01 0.10 0.13 13
- - -0.01 21 -0.05 .05
-4.93@3 0.14 —4.87*1;17 0.25 -4.70%];18 0.23 —484@31 -1.94 -1.344
0 0.27 0.19 9
= - - - .10
-9.68® -[61 -9.56¢-473 -9.20»2[65 —6.45“;];0 008 57,009 o 6oW°
0 0.49 0.37 37
- 42
14436 f91  -1418¢ -§o0  -13.85¢ -dg1 -11.29¢ 476 021 ge3e @7  -7270d79
0 0.72 0.67 0.62° 037 0.54 A4
1 , 74
19140 $14  -1873¢ g5 -1542¢ 403 -12.79¢ g7 03110.18¢ 03 -8.64e-dlgs
097 081 068 041 0.65 /05
r 3
-1 - - = V95
23 e %89—>2&$9e 9 _iemoe (875 4280 BT 4 11660 B8 iae3e B8 <4
0.08 101  0.04 0.01 36 0 0.02 033 0.0@:32 0.07
23.70 20.09 16.92 14.28 11.66 10.13
VA
I—P X
Barras | mdx. N : 0.97 | min. N :-23.71 kN
Nudos | méx. P,: 0.07 | min. P,:-0.08 kN | 2500m |
Nudos | max. Py :-0.32 | min. P, :-1.01 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.13 | min. P, :-23.70 kN
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610 COS5: ESFUERZOS INTERNOS V., APOYOS EN NUDOS P, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS  Anadlisis estdtico
EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Modo de visibilidad En direccién +Y
CO5-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L Sin imperfecciones

Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos V, [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]

-0.02%
-oozw[gg
j B

0.07

23.70 20.09 16.92 14.28 11.66 10.13

Barras | méx. V,: 0.07 | min.V,:-0.10 kN

Nudos | méx. P,: 0.07 | min. P, :-0.08 kN | 2.500m |
Nudos | max. Py :-0.32 | min. P, :-1.01 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.13 | min. P, :-23.70 kN
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en COS5: ESFUERZOS INTERNOS M,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS Py, APOYOS Anadlisis estdtico
EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Modo de visibilidad En direccién +Y
CO5-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L Sin imperfecciones

Andlisis estdtico

Barras | Momentos M, [kNm]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]

0.01

|
0.01 0.0
PR
0.01

0.08_> 1%.1 0.02"6" 0% o.o?’e"

23.70 20.09 16.92 14.28 11.66 10.13

Barras | mdx. M, : 0.03 | min. M, :-0.04 kNm

Nudos | méx. P,: 0.07 | min. P, :-0.08 kN | 2.500m
Nudos | max. Py :-0.32 | min. P, :-1.01 kN f i
Nudos | mdx. P, :-10.13 | min. P, :-23.70 kN
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S12 CO5: TENSIONES BASICAS gx, APOYOS EN NUDOS P, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS

EN NUDOS P;, EN DIRECCION +Y

Anadlisis estatico

Modo de visibilidad

En direccién +Y

CO5-1.20D1 + 1.20D2 + 1.60L Sin imperfecciones
Andlisis estdtico Barras | Tensiones |
Barras | Tensién normal debida al esfuerzo axil o, [N/mm?] Tensiones EdSICGS
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN] 0x [N/mm?]
. |
43.619 -
29.450
15.281
1.112
o |
-
-41.394 -
. |
-69.731 -
-83.900 -
98.069
\
=
-»> %—> X & » <+ | <+
0.08 101 0.04 040 0.01 036 35 0.02 033 0.08:32 0.07
23.70 20.09 16.92 14.28 11.66 10.13
A
e—» X
Barras | mdx. Oy : 57.787 | min. Oy : -98.069 N/mm?
Nudos | méx. P,: 0.07 | min. P,:-0.08 kN 2500m |
Nudos | max. Py :-0.32 | min. P, :-1.01 kN i
Nudos | mdx. P, :-10.13 | min. P, :-23.70 kN
www.dlubal.com F RFEM 6.15.0001 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF 03 Andamios

[=



MI EMPRESA CALCULD Modelo: Proyecto Fecha 10. julio 2026
Ovidio Lagos 226 - 6B L : : . .
contacto@dlubal.com.ar EETHHGWML 2Bl T 03 Andamios Pag. 58/71 Hoja 38

S ITEETITe Nave industrial de acero y Andlisis de estrucura por fallo
Tel: +54 9 351 5153735 MI EMPRESA D RESULTADOS
https://dlubal.com.ar

613 CO1: ESFUERZOS INTERNOS N, APOYOS EN NUDOS P, APOYOS EN NUDOS Py, APOYOS  Andlisis estatico
EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Modo de visibilidad

COT1-1.40D1 + 1.40D2

Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos N [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]

En la direccién axonométrica

-6.34¢
®
-!30_49 -6.62¢ |
-7.29¢ L é N -0.18
-0.45 *e_105 049 . a
6 = 0.49
MR NG -1 L _%
| ¥ -Q’5] _~%%-1,05048
-0.04 0.39 Y
004, ~ 05 039 07
2004, N\
_0_04. ~ 9—1.05‘
¢ 087 ‘
e -0.21
* 001 o
019, #70.25 :
0.13 -8®5e 17229087 o1
2 * 001
~fs4” %6088 [ 48—z
: ? | 0.25
= - 0.12 BP9 |
T Y T : 20
0.05 ﬁd, 03¢ Gg.48 ©-0.88 =
&8 036

ol o.os*W"‘T
0.25 ~
s -
T B35 T

8.09
9.19 T

9.49
Z
1.
| 4§ y

Barras | mdx. N : 0.57 | min. N :-9.49 kN
Nudos | méx. P, :-0.03 | min. P,:-0.13 kN
Nudos | méx. Py : 0.25 | min. P, :-0.25 kN
Nudos | mdx. P, :-8.05 | min. P,:-9.49 kN
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614 CO1: DEFORMACIONES GLOBALES U], APOYOS EN NUDOS Px, APOYOS EN NUDOS Py, Anadlisis estatico
APOYOS EN NUDOS P;, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Modo de visibilidad En la direccién axonométrica

COT1-1.40D1 + 1.40D2
Andlisis estdtico Deformaciones globales
Desplazamientos |u| [mm] lu] [mm]
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN] 4.0
3.61 %
., R
3.3
3.97 %
2.9
2.86%
2.6
2.48 %
“
217 %
1.8
1.5
8.94 %
1.1
B oos+
0.7
e
0.4
2510 %
., IR

4D 25

T 8.09
9.19 T

9.49

N

«,

mdx. |u| : 4.0 | min. Ju] : 0.0 mm

Nudos | méx. P, :-0.03 | min. P,:-0.13 kN
Nudos | méx. Py : 0.25 | min. P, :-0.25 kN
Nudos | mdx. P, :-8.05 | min. P,:-9.49 kN
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S CO1: APOYOS EN NUDOS P_X, APOYOS EN NUDOS P_Y , APOYOS EN NUDOS P_Z, Andlisis estatico

NUDOS DE MALLA DE EF F_X , NUDOS DE MALLA DE EF F_Y, NUDOS DE MALLA DEEFF_Z,
NUDOS DE MALLA DE EF M_X, NUDOS DE MALLA DE EF M_Y , NUDOS DE MALLA DE EF

M_Z , CARGA DE FUERZA CONTINU

Modo de visibilidad
CO1-1.40D1 + 1.40D2
Andlisis estdtico

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales P,, Py, P, [kN]
Esfuerzos Fx [kN]
Esfuerzos Fy [kN]
Esfuerzos F7 [kN]
Momentos My [kNm]
Momentos My [kNm]
Momentos Mz [kNm]
Esfuerzos p, [kN/m]

En la direccién axonométrica

[ ]
o)
L ]
®
s o4
©
L ]
L2 ?
-0.016
. o .
J » 10012
-0016 -1.460 .
10.012
?
£y o
» v ? -0016 <1460
2 ~0.012
Bl e 4
-0016 e o
- : 025 |
0.13 o 2
z 4 0060 @ *" -0016 9 a
- 0.25
f - 012 P 4
L]
PN e . > 0060 (@
- X -
4 0 03-\}
025 T &
-y -
T B4 T
Z 8.09
9.19 T
Y
k-"’i; X 9.49
Nudos | mdx. P, :-0.03 | min. P, :-0.13 kN
Nudos | max. Py : 0.25 | min. P, :-0.25 kN
Nudos | méx. P, :-8.05 | min. P,:-9.49 kN
max. Fx: 0.000 | min. Fx: 0.000 kN
méx. Fy : 0.000 | min. Fy: 0.000 kN
méx. Fz: 0.000 | min. Fz: 0.000 kN
méx. My : 0.00 | min. My : 0.00 kNm
méx. My : 0.00 | min. My : 0.00 kNm
mdx. Mz : 0.00 | min. Mz : 0.00 kNm
méx. p; : 0.000 | min. p; :-1.460 kN/m
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7 . Calculo de acero an
71 OBJETOS A DIMENSIONAR
Calcular Objetos a dimensionar
| Tipo de objeto todo Seleccion | Para calcular Quitados No validos/desact. Comentario
Barras ] 3,4,10,11 3,4,10,11
Barras ]
representativas
7.2 | Resultados [
7.2 RAZON DE TENSIONES EN BARRAS POR BARRA Calculo de acero
Barra Posicién | Punto de Fituacién de Carga Verificacion
nim. | x[m] tens. nim. | proyecto num. calculo n [-] Tipo Descripcion
Viga | 1 - CHS 62/3/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | L : 2.000 m
3 0.500 "4 SP1 CO5 0.009 v EE2100.00  Capitulo E | Pandeo por flexion respecto al eje principal y segun E3
0.500 Y2 SP1 CO5 0.009 v EE2300.00 ' Capitulo E | Pandeo por flexion respecto al eje principal z segiin E3
0.500 "4 SP1 CO5 0.006 v EE2500.00 | Capitulo E | Pandeo torsional segin E4
0.000 = SP1 CO2 0.298 v FF3500.00 Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto al eje y y/o eje z segin F8
0.000 = SP1 CO1 0.000 v FF5500.00 Capitulo F | Pandeo local segin F8
0.000 = SP1 CO2 0.062 v GG6300.00 | Capitulo G | Resistencia nominal a cortante en el eje y y/o eje z segiin G5
0.000 = SP1 CO2 0.302 v HH7110.00  Capitulo H | Flexion con esfuerzo de compresién segin H1.1
0.000 = SP2 CO3 0.000 v LL9100.00 | Capitulo L | Flechas insignificantes
0.800 SP2 CO4 0.201 v LL9110.00 Capitulo L | Flechas en direccién z
Viga | 1 - CHS 62/3/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | L : 2.000 m
4 0.000 = SP1 CO5 0.014 v DD1100.00 = Capitulo D | Traccion segun D2
2.000 = SP1 CO5 0.467 v FF3500.00 Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto al eje y y/o eje z segin F8
0.000 = SP1 CO1 0.000 v FF5500.00 Capitulo F | Pandeo local segin F8
2.000 = SP1 CO5 0.105 v GG6300.00 | Capitulo G | Resistencia nominal a cortante en el eje y y/o eje z segin G5
2.000 = SP1 CO5 0.474 v/ HH7120.00 | Capitulo H | Flexién con esfuerzo de traccion segun H1.2
0.000 = SP2 COo3 0.000 v LL9100.00 | Capitulo L | Flechas insignificantes
1.100 SP2 CO4 0.398 v LL9110.00 Capitulo L | Flechas en direccién z
Viga | 1 - CHS 62/3/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | L : 2.000 m
10 0.500 "2 SP1 CO5 0.004 v EE2100.00 @ Capitulo E | Pandeo por flexién respecto al eje principal y segin E3
0.500 " SP1 CO5 0.004 v EE2300.00 Capitulo E | Pandeo por flexion respecto al eje principal z segiin E3
0.500 "4 SP1 CO5 0.003 v EE2500.00 | Capitulo E | Pandeo torsional segin E4
0.000 = SP1 CO2 0.144 v FF3500.00 Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto al eje y y/o eje z segun F8
0.000 = SP1 CO1 0.000 v FF5500.00 Capitulo F | Pandeo local segun F8
0.000 = SP1 CO2 0.023 v GG6300.00 | Capitulo G | Resistencia nominal a cortante en el eje y y/o eje z segiin G5
0.000 = SP1 C0O2 0.146 v HH7110.00 @ Capitulo H | Flexion con esfuerzo de compresion segun H1.1
0.000 = SP2 COo3 0.000 v LL9100.00 | Capitulo L | Flechas insignificantes
0.800 SP2 CO3 0.073 v LL9110.00 Capitulo L | Flechas en direccion z
Viga | 1 - CHS 62/3/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 | L : 2.000 m
11 0.000 = SP1 CO5 0.007 v DD1100.00 = Capitulo D | Traccion segtn D2
2.000 = SP1 CO5 0.154 v FF3500.00 Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto al eje y y/o eje z segun F8
0.000 = SP1 COo1 0.000 v FF5500.00 Capitulo F | Pandeo local segun F8
2.000 * SP1 CO1 0.032 v GG6300.00 | Capitulo G | Resistencia nominal a cortante en el eje y y/o eje z segin G5
2.000 = SP1 CO5 0.158 v HH7120.00 | Capitulo H | Flexién con esfuerzo de tracciéon segin H1.2
0.000 = SP2 COo3 0.000 v LL9100.00 | Capitulo L | Flechas insignificantes
1.100 SP2 CO3 0.137 v LL9110.00 A Capitulo L | Flechas en direccion z
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RESULTADOS

721 CALCULO DE ACERO: MAX. DE TODAS LAS VERIFICACIONES, ESTADO LiMITE DE
AGOTAMIENTO RESISTENTE, ESTADO LiMITE DE SERVICIO, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA

Cadlculo de acero

Modo de visibilidad

CC2 - Permanente

Céleulo de acero

Barras | Member design check n

b &

0B
0060.158

Barras | Méx. de todas las verificaciones | mdx. : 0.474 | min. : 0.000
Barras | méx. n: 0.474 | min. n: 0.000

En la direccién axonométrica
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RESULTADOS

7.2.12

DIRECCION AXONOMETRICA

CALCULO DE ACERO: MAX. DE TODAS LAS VERIFICACIONES SIN ERRORES, EN LA

Cadlculo de acero

Modo de visibilidad
CC2 - Permanente
Céleulo de acero

Barras | Member design check n

L

Barras | Méx. de todas las verificaciones sin errores

X

méx. : 0.474 | min. : 0.000

Q-

0.158

En la direccién axonométrica

Barras | méx. n: 0.474 | min. n: 0.000

03 Andamios | @
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Cadlculo de acero

7213 CALCULO DE ACERO: MAX. DE LAS VERIFICACIONES SELECCIONADAS, CAPITULO L, EN LA

DIRECCION AXONOMETRICA

En la direccién axonométrica

Modo de visibilidad

CC2 - Permanente

Céleulo de acero

Barras | Member design check n

N

<,

Barras | Méx. de las verificaciones seleccionadas | méx. : 0.398 | min. : 0.000
Barras | mdx. n:0.398 | min. n:0.000
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RESULTADOS

7214 SECCION TRANSVERSAL

Cadlculo de acero

Célculo de acero Valores de seccién transversal
.. P O tof
Seccidn transversal nim. 1 - CHS 62/3/H | 1 - A36 (HR Structural Shapes and Bars) | AISC 360-16 7'2'808
Barra nim. 4 | x: 0.000 m ' - 16.99 %
N , 60.133
Situacion de proyecto nim. 1 - 9.68%
Carga num. CO5 47458 747%
ox tot | Tension normal total 34783 6.60%
22,108
6.21%
9.433
6.09 %
-3.241
6.21%
-15.916
6.60 %
-28.591
-41.266
-53.941
B o
-66.615
Min : -66.615 N/mm?
Max: 72.808 N/mm? [mm]
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46

Cadlculo de acero

7.2.15 DIAGRAMAS DE RESULTADOS - BARRA 4

Capitulo H | 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 m
HH7120.00 | Flexion

con esfuerzcl) de f. N|7 L1 Lo | Lo 1 ” Lo (I R | P S ST N T ,\;8 I

tracciéon segun H1.2
[--]

Célculo de acero
x[m] | n[-]
min | 1.700 | 0.055
max | 2.000 | 0474

Méx. de todos los
valores | Max. de
todas las

verificaciones [--]
Calculo de acero

x[m] | n[-]

min | 0.500 | 0.147

max | 2.000 | 0474

Méx. de todos los
valores | Méx. de
todas las
verificaciones sin
errores [--]
Calculo de acero

x[m] | n[-]

min | 0.500 | 0.147

maéx | 2.000 | 0474

0.309

0.000

0.281

1.000

0.474

»B4»

0.000

[

0.500

1.000

TN7

»B4»

0.309

o))
=)
™
o

0.382
0.398 1-
0.380

0.345 (R

0.474
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73 BARRA NUM. 4 | SP1 | CO5 | 0.000 M | HH7120 Célculo de acero
Verificacion HH7120 | AISC 360 | 2016
Capitulo H
Flexion con esfuerzo de traccion segin H1.2
Pc = min(® - Py, & - PoRr) [1]. b2
= min(0.90 - 138.021kN, 0.75 - 222.367 kN)
= 124.219kN
My = My
= 259kNm
Mc = o, - My [1], F1
= 0.90 - 2.59kNm
= 2.33kNm
M = /(My)? + (Mrz)?
= \/(055kNm)? + (0.00kNm)?
= 0.55kNm
P M -
no= r + Mr [1], H1.1, Ec. H1-1b
2 - Pc Mc
_ L72kN 055 kNm
T 2. 124219kN 2.33kNm
= 0241
n o= 0241 <1V
Pc Resistencia a traccion disponible
(0N Factor de resistencia a la fluencia por traccion

Pn,v Resistencia nominal a traccion por fluencia
(0N Factor de resistencia a la rotura por traccién
Phr  Resistencia a traccién nominal por rotura
Mpy Resistencia nominal a flexién para fluencia
Mc Resistencia a flexion disponible

Dy Factor de resistencia a flexion

My Resistenca nominal a flexion

M, Resistencia a flexion necesaria

My Resistencia a flexion necesaria

Mz  Resistencia a flexion necesaria

Py Resistencia a traccion necesaria

Referencias:
[11  ANSI/AISC 360-16
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Capitulo G
Resistencia nominal a cortante en el eje y y/o eje z segiin G5

Ve = (Vr,y)2 + (Vr.z)2

1/(0.00kN)? + (1.89kN)?

= 1.89kN

16 - E

5

L (D)2

D t

1.6 - 199948.000 N/mm?
5

[0.883m (62.0 mm)z
62.0mm 3.0mm

1923.920 N/mm?

Fcr,l =

078 - E
Fep = ——

0.78 - 199948.000 N/mm?
3

(62.0 mm ) 2
3.0mm
= 1659.990 N/mm2

min (max (Fcr.lv Fcr.Z)r 0.6 - Fy)
= min (max (1923.920N/mm2, 1659.990 N/mmz), 0.6

= 148.927N/mm?

5.56 cm?

= 148.927N/mm?2 . 5

= 41.406kN

Vr
Vh - &y
1.89kN
41.406 kN - 0.90
= 0.051

0051 <1V

Ve Resistencia a cortante necesaria

Vry Resistencia a cortante necesaria

Vi, Resistencia a cortante necesaria

Fer1 Tension critica

E Médulo de elasticidad

Ly Distancia desde el esfuerzo cortante maximo hasta el cero
D Didmetro exterior del perfil HSS circular
t Espesor

Ferp  Tension critica

Fer Tension critica

Fy Limite elastico

Vi Resistencia a cortante nominal

Ay Area bruta de la barra

(oW Factor de resistencia a cortante

Referencias:
[11  ANSI/AISC 360-16

00 M | GG6300

. 248211 N/mm2)

Calculo de acero

[1], Ec. G5-2a

[1], Ec. G5-2b

111, 65

[1], Ec. G5-1

1], 65
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Capitulo F
Fluencia | Flexion respecto al eje y y/o eje z segun F8

M = (Mr.y)2 + (Mr,z)2

r

M

Mr,y
M2
M

P

= /(055kNm)? + (0.00kNm)?
= 0.55kNm

= Fy-Z
= 248211N/mm? . 10.45cm3
= 2.59kNm

= Mp
= 2.59kNm

M,
Mn - ®

0.55 kNm
2.59kNm - 0.0
0.234

0234 <1V

Resistencia a flexion necesaria
Resistencia a flexion necesaria
Resistencia a flexion necesaria
Momento plastico

Limite elastico

Médulo resistente plastico
Resistenca nominal a flexion

Factor de resistencia a flexion

Referencias:

(1

ANSI/AISC 360-16

Calculo de acero

[1], Ec. F&-1

[1], F8.1
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Capitulo D
Traccion segin D2

Py = Fy-Ag
248.211N/mm? - 5.56 cm?
= 138.021kN

Pr
"y Pn.Y - O
1.72kN
138.021kN - 0.90
0.014

Ae = Ay -U
5.56cm? - 1.00
= 5.56cm?

PorR = Fu-Ae
399.896 N/mm?2 - 5.56 cm?
222.367kN

Pr
Pn,R - O
1.72kN
222.367kN - 0.75
= 0.010

no= maX(ny. n.,)
= max(0.014, 0.010)
= 0.014

n = 0014 <1V

Pn,y Resistencia nominal a traccion por fluencia
Fy  Limite elastico
Ay Areabruta de la barra
Ny Razén de tensiones. Fluencia
Pr Resistencia a traccion necesaria
®¢  Factor de resistencia a la fluencia por traccién
Ae  Area neta eficaz
An  Areaneta
Coeficiente de arrastre por cortante
Pnr Resistencia a traccién nominal por rotura
Fy Resistencia a traccion
Nu Razén de tensiones. Rotura

@y Factor de resistencia a la rotura por traccion

Referencias:
[11  ANSI/AISC 360-16

Calculo de acero

[1], Ec. D2-1

[1], Ec. D3-1

[1], Ec. D22

[1], D2
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