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I3 MODELO. POSICION
Posicion Pais Argentina
Calle
% Codigo postal X5000
Ciudad Cdrdoba
Estado Cordoba
Latitud -31.395 deg
Longitud -64.128 deg
Altitud 405.000 m
BEED MODELO. PARAMETROS
Id. de modelo {0b05bdc0-830b-490a-892d-05f48731cb18}
Identificador de modelo Unico
Id. de proyecto Identificador de proyecto Unico
Nombre del cliente Ejemplos Dlubal Latinoamérica
Nombre de la empresa Dlubal Latinoamérica
Nombre del proyecto Cartel publicitario
Numero del proyecto 1
Descripcion del proyecto  Ejercicio de modelado, analisis, dimensionamiento y documentacion
Nombre del modelo Cartel publicitario con conexiones
Numero del modelo 1
Descripcion del modelo  Ejercicio de modelado, andlisis, dimensionamiento y documentacion
Numero de revision 1
Ingeniero, ra Dlubal Latam
Verificador, ra Dlubal Latam
Supervisor, ra Dlubal Latam
Norma de publicacion ASCE 22
Norma de calculo AISC 360
MODELO. DATOS BASICOS
Datos principales Nombre del modelo 260902-practica-cartel-v4.rf6
Descripcién del modelo :
dh Tipo de modelo : 3D
Complementos Calculo de acero
? Uniones de acero
Normas | Asistente para clasificacion de casos de carga y : BE ASCE7
combinaciones
BE= 2022
Asistente para cargas . BE ASCE7
E= 2022
Grupo de normas para el célculo de acero : E=E AISC 360
E= 2022
Grupo de normas para el calculo de acero : EE AIS|I S100
(conformacion en frio)
BE= 2016
Normas Il Grupo de normas para uniones de acero : EE AISC 360
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MODELO. DATOS BASICOS

@ Grupo de normas para uniones de acero para zapatas

Grupo de normas para uniones de madera

B= 2022

. mE= ACI318

E= 2019

: E= NDS

E= Edition for group NDS

Configuracion y opciones Aceleracion gravitatoria / constante de conversion de 10.00 m/s?
masas
Ejes XYZ globales Z ascendente
Ejes xyz locales z descendente

Tolerancias Tolerancia para nudos 0.00050 m
Tolerancia para lineas 0.00050 m
Tolerancia para superficies/planos 0.00050 m
Tolerancia para direcciones 0.00050 m
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D INTRODUCCION Y ALCANCE DE LA MEMORIA DE CALCULO

INTRODUCCION Y ALCANCE DE LA MEMORIA DE
CALCULO

1. Objeto del proyecto

La presente memoria de cdlculo tiene por objeto documentar el andlisis estructural y la verificacién de
un cartel publicitario metdlico compuesto por una columna principal, una estructura reticulada destinada
al soporte del panel y las correspondientes uniones entre sus elementos. El modelo estructural fue
desarrollado en RFEM 6, considerando el comportamiento espacial del conjunto y la transmisidn de las
acciones desde el cartel hasta los elementos de soporte.

2. Descripcion del sistema estructural

La estructura resistente estd constituida por una columna metalica principal que sostiene el bastidor
superior del cartel. Este bastidor se encuentra formado por perfiles de acero y elementos de

I www.dlubal.com F RFEM 6.15.0009 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF l I @
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D INTRODUCCION Y ALCANCE DE LA MEMORIA DE CALCULO

arriostramiento dispuestos para proporcionar rigidez y estabilidad frente a las acciones gravitatorias y
laterales. El modelo incluye las vinculaciones entre los distintos componentes, permitiendo evaluar la
distribucién de esfuerzos internos, desplazamientos y reacciones generadas en el sistema.

3. Materiales y normativa de diseino

Para los elementos metdlicos se adoptd acero estructural ASTM A572/A572M Grado 60. La verificacion
resistente de la columna y de los restantes elementos de acero se realizé de acuerdo con los criterios
establecidos por la norma AISC 360. Las comprobaciones consideran los estados limite aplicables y la
interaccidn entre los esfuerzos axiales, los momentos flectores, los esfuerzos cortantes y los efectos de
estabilidad correspondientes.

4. Acciones consideradas

En el andlisis se contemplaron las cargas permanentes correspondientes al peso propio de la estructura 'y
de los elementos asociados al cartel, asi como las cargas temporarias relacionadas con las tareas de
mantenimiento. También se incorporaron acciones de viento actuando frontalmente sobre la superficie
del cartel y en direccidn transversal o cruzada. Estas situaciones permiten evaluar tanto la respuesta
directa de la estructura como los efectos de flexidn biaxial y torsidn que pueden presentarse sobre la
columna y sus uniones.

5. Analisis y verificaciones realizadas

A partir de las acciones definidas se establecieron las combinaciones de carga necesarias para
determinar las condiciones mas desfavorables de disefio. Los resultados obtenidos mediante RFEM 6 se
utilizaron para verificar la resistencia y estabilidad de la columna conforme a AISC 360, asi como la
capacidad de las uniones metalicas incluidas en el modelo. La memoria presenta los datos principales del
sistema, las hipétesis adoptadas, los esfuerzos determinantes y los indices de aprovechamiento
resultantes de cada comprobacion.
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Leyenda
= Estimacion de emisiones

1.2

HSS circular
20x0.500 |
AISC 16 | -

HSS circular
18x0.500 |
AISC 16| -

HSS circular
10x0.188 |
AISC 16 | -

2L
3x3x3/16x3/8
|AISC 16 | ~

HSS circular
2.5x0.125 |
AISC 16 | -

RB5/8 |
AISC |

121

Objetos basicos

MATERIALES

Material
num. Nombre del material

Tipo de
material

Modelo de
andlisis

Opciones|

1 A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | Isétropo | Elastico lineal
2 [ Concrete fic = 6000 psi | ACl 318-19 | Is6tropo | Elastico lineal

SECCIONES TRANSVERSALES

I Acero
Hormigén

Isétropo | Elastico lineal
Isétropo | Elastico lineal

-
-

S.trans.
num.

Tipo de
fabricacion

J[emf]

Tipo de J
Alcn?]

Material
num. seccién transvers:

Iy [emf]
A, [en?]

I [cm?]
A [en?]

b [mm] |

Dimensiones totales
d [mm]

1 W O HSS circular 20x0.500 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Conformada en 113214.95

frio

1 Normalizada -
Acero
183.87

2 Il O HSS circular 18x0.500 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Conformada en 81997.59

frio

1 Normalizada -
Acero
165.16

3 | M O HSS circular 10x0.188 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Conformada en 5411.01

frio

1 Normalizada -
Acero
34.65

4 ar 2L 3x3x3/16x3/8 | AISC 16 | -- | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Laminada en 1.05

caliente

1 Normalizada -
Acero
14.06

6 W O HSS circular 2.5x0.125 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 |
1 Normalizada - Conformada en 51.61
Acero frio
5.61

7 [l e RB5/8|AISC| | 1-A572M, Grade 60 | AISC 360-22
1 Normalizada - Laminada en
Acero caliente

0.62

1.98

56607.47

86.02

40998.80

77.56

2697.18

16.07

79.08

6.26

AISC 360-22
25.76

2.66

SECCIONES TRANSVERSALES - ESTIMACION DEL COSTE

56607.47 508.0

86.02

40998.80 457.2

77.56

2697.18

16.07

170.24 161.9

4.35

25.76

2.66

0.31

1.66

508.0

457.2

76.2

63.5

15.9

S.trans.

num. Descripcion

Simbolo

Valor Unidad

1 Il O HSS circular 20x0.500 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Estimacién del coste | peso de barras | activo
Estimacion del coste | peso de barras | coste unitario
Estimacién del coste | peso de barras | unidad
Estimacion del coste | peso de barras | cantidad
Estimacién del coste | peso de barras | coste
Estimacién del coste | volumen de barras | activo
Estimacién del coste | volumen de barras | cantidad
Estimacion del coste | superficie de barras | activo
Estimacién del coste | superficie de barras | cantidad
Estimacién del coste | longitud de barras | activo
Estimacion del coste | longitud de barras | cantidad
Estimacién del coste | coste total

Estimacién del coste | coste total

Estimacion del coste | porcentaje de coste

2 Il O HSS circular 18x0.500 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Estimacién del coste | peso de barras | activo
Estimacion del coste | peso de barras | coste unitario
Estimacién del coste | peso de barras | unidad
Estimacién del coste | peso de barras | cantidad
Estimacion del coste | peso de barras | coste
Estimacién del coste | volumen de barras | activo
Estimacion del coste | volumen de barras | cantidad
Estimacién del coste | superficie de barras | activo
Estimacién del coste | superficie de barras | cantidad
Estimacion del coste | longitud de barras | activo
Estimacién del coste | longitud de barras | cantidad
Estimacion del coste | coste total

Estimacién del coste | coste total

0.577 | t
57735 | €

0.074
6.382
4.000
577.35

1982.91
29.12

0.389 | t
388.95 | €

0.050
4.308
3.000 | m

388.95 | €
198291 | €
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1.21 SECCIONES TRANSVERSALES - ESTIMACION DEL COSTE

S.trans.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
Estimacion del coste | porcentaje de coste 19.62 | %
3 W O HSS circular 10x0.188 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22
Estimacién del coste | peso de barras | activo
Estimacion del coste | peso de barras | coste unitario 1.00 | -
Estimacién del coste | peso de barras | unidad €/kg
Estimacién del coste | peso de barras | cantidad 0218 | t
Estimacién del coste | peso de barras | coste 21757 | €
Estimacién del coste | volumen de barras | activo O
Estimacién del coste | volumen de barras | cantidad 0.028 | m*
Estimacién del coste | superficie de barras | activo ]
Estimacion del coste | superficie de barras | cantidad 6.382 | m?
Estimacién del coste | longitud de barras | activo ]
Estimacién del coste | longitud de barras | cantidad 8.000 | m
Estimacién del coste | coste total 21757 | €
Estimacién del coste | coste total 198291 €
Estimacion del coste | porcentaje de coste 10.97 | %
4 ar 2L 3x3x3/16x3/8 | AISC 16 | -- | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22
Estimacién del coste | peso de barras | activo
Estimacién del coste | peso de barras | coste unitario 1.00 | -
Estimaciéon del coste | peso de barras | unidad €/kg
Estimacién del coste | peso de barras | cantidad 0.375 | t
Estimacion del coste | peso de barras | coste 375.38 | €
Estimacién del coste | volumen de barras | activo ]
Estimacién del coste | volumen de barras | cantidad 0.048 m®
Estimacion del coste | superficie de barras | activo ]
Estimacién del coste | superficie de barras | cantidad 20.261 | m?
Estimacion del coste | longitud de barras | activo ]
Estimacién del coste | longitud de barras | cantidad 34.000 m
Estimacion del coste | coste total 375.38 | €
Estimacién del coste | coste total 198291 | €
Estimacién del coste | porcentaje de coste 18.93 | %

6 [l O HSS circular 2.5x0.125 | AISC 16 | - | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Estimacién del coste | peso de barras | activo

Estimacién del coste | peso de barras | coste unitario 1.00 | -
Estimacion del coste | peso de barras | unidad €/kg

Estimacién del coste | peso de barras | cantidad 0312t
Estimacién del coste | peso de barras | coste 31247 | €
Estimacion del coste | volumen de barras | activo ]

Estimacién del coste | volumen de barras | cantidad 0.040 md
Estimacion del coste | superficie de barras | activo ]

Estimacién del coste | superficie de barras | cantidad 14.159 | n?
Estimacién del coste | longitud de barras | activo ]

Estimacion del coste | longitud de barras | cantidad 71.000  m
Estimacién del coste | coste total 31247 | €
Estimacion del coste | coste total 198291 | €
Estimacion del coste | porcentaje de coste 15.76 | %

7 [l e RB5/8|AISC| | 1-A572M, Grade 60 | AISC 360-22

Estimacién del coste | peso de barras | activo

Estimacion del coste | peso de barras | coste unitario 1.00 | -

Estimacién del coste | peso de barras | unidad €/kg

Estimacién del coste | peso de barras | cantidad 0111 t

Estimacién del coste | peso de barras | coste 111.18 | €

Estimacién del coste | volumen de barras | activo O

Estimacién del coste | volumen de barras | cantidad 0.014 | m?

Estimacién del coste | superficie de barras | activo ]

Estimacién del coste | superficie de barras | cantidad 3.567 | m?

Estimacién del coste | longitud de barras | activo

Estimacién del coste | longitud de barras | cantidad 71554 | m

Estimacion del coste | coste total 111.18 | €

Estimacion del coste | coste total 198291 €

Estimacion del coste | porcentaje de coste 561 %
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13 MODELO, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

En la direccién axonométrica

oV

g.00m

\V4| 4| V1 1

w ooy

FS?OO

Acotaciones [deg], [m]
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14 V1 - PANEL GENERAL, EN DIRECCION +Y

En direccién +Y

Modo de visibilidad

- 8.00 m >
«—20m—»<«—20m—»<«—20m—>»=<—200m— >
i V2- V2 V2 V2
Y ] |

1.000 m

Acotaciones [m]
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15 V2 - PANEL - GENERAL, EN DIRECCION +X

Modo de visibilidad

A

1.00m——»

-
-

o
-

400m
2.00m

l
-

.
o

— 1.00 m

200m

1.00

En direccién +X

V2

Vi

0.500 m

Acotaciones [m]
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1.6

V3 - COLUMNA - GENERAL, EN DIRECCION +Y

En direccién +Y

Modo de visibilidad

7.00 m

A

Y

8.00m

A

Y

A

4.00m

Y

4.00m

1.000 m

Acotaciones [m]
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7 V4 - CONEXION 1 - LATERAL, EN DIRECCION +Y

Modo de visibilidad

6 Refuerzos - E10

T

6 M24

En direccién +Y

0.500 m

Acotaciones [m]
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18 V5 - CONEXION 1 - PLANTA SUPERIOR, EN DIRECCION -Z

Modo de visibilidad

6 M24
©

En direccién -Z

Columna superior:
HSS circular 18x0.500 | AISC 1

@ 800 mm > ®

©
@\gg
o \ s

\(560,» /

QQ
/’ 6Q \A/

0.500 m
| |
f 1

Acotaciones [deg], [m]
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19 V6-GENERAL ISOMETRICA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

En la direccién axonométrica

oV

g.00m

\V4| 4| V1 1

w ooy

FS?OO

Acotaciones [deg], [m]
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2 C.de carga y combinaciones am
21 CASOS DE CARGA
i uniced
nam. Config. Valor Unidad | Resolver
1 81 Peso propio
Tipo de andlisis Andlisis estatico
Norma asociada B= ASCE 72022
Configuracion del andlisis estatico AE1 - Geométricamente lineal | Newton-Raphson
Categoria de accion 31 Carga permanente
Peso propio - Factor en direccién X 0.000 -
Peso propio - Factor en direccion Y 0.000 -
Peso propio - Factor en direccion Z -1.000 -
Modo de peso propio para analisis geotécnico Normal
2 3] Permanente
Tipo de andlisis Andlisis estatico
Norma asociada == ASCE 72022
Configuracion del andlisis estatico AE1 - Geométricamente lineal | Newton-Raphson
Categoria de accion I8l Carga permanente
Modo de peso propio para analisis geotécnico Normal
3 BN Viva
Tipo de analisis Andlisis estatico
Norma asociada B= ASCE 7| 2022
Configuracion del andlisis estatico AE1 - Geométricamente lineal | Newton-Raphson
Categoria de accion BN Sobrecarga de uso
La sobrecarga de uso es menor o igual que 100 psf ]
Modo de peso propio para analisis geotécnico Normal
4 AW Viento completo
Tipo de andlisis Andlisis estatico
Norma asociada == ASCE 72022
Configuracion del andlisis estatico AE1 - Geométricamente lineal | Newton-Raphson
Categoria de accion AW Carga de viento
Modo de peso propio para analisis geotécnico Normal
5 AU Viento torsional
Tipo de andlisis Andlisis estatico
Norma asociada == ASCE 72022
Configuracion del andlisis estatico AE1 - Geométricamente lineal | Newton-Raphson
Categoria de accion AW Carga de viento
Modo de peso propio para analisis geotécnico Normal
22 ACCIONES
Accién \ ‘
nam. Config. | Valor | Activa
1 IR Carga permanente
Categoria de accion 31 Carga permanente
Tipo de accién Alavez
Norma asociada == ASCE 7| 2022
2 AU Carga de viento
Categoria de accion AW Carga de viento
Tipo de accién De manera alternativa
Norma asociada E= ASCE 72022
3 M Sobrecarga de uso
Categoria de accion HM Sobrecarga de uso
Tipo de accion Alavez
Norma asociada B= ASCE 7| 2022
2.3 CONFIGURACION DEL ANALISIS ESTATICO
Configuraci ‘ ‘
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
1 Geométricamente lineal | Newton-Raphson

Tipo de andlisis

Método iterativo para andlisis no lineal

Numero maximo de iteraciones

Numero de incrementos de carga

Modificar configuracién estandar de precision y
tolerancia

Ignorar todas las no linealidades

Modificar carga por factor multiplicador

‘ Geométricamente lineal
Newton-Raphson
100
1

O
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2.3 CONFIGURACION DEL ANALISIS ESTATICO
Configuraci
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
Desplazamientos debidos a cargas en barra del tipo ]
"Presion interna del tubo" (efecto Bourdon)
Método para el sistema de ecuaciones Directo
Teoria de flexion de placas Mindlin
Activar conversién de masas para la carga ]
Deformacién de barras defectuosas y reactivacion si
procede
Numero maximo de reactivaciones 3 |
Tratamiento excepcional activado O
Asignar rigidez reducida a las barras defectuosas Barras defectuosas para quitar individualmente durante iteraciones
sucesivas
Coeficiente de reduccion de rigidez 1000 |
Equilibrio para una estructura no deformada ]
Comprobacion de estabilidad basada en la tasa de O
deformacion
2 Segundo orden (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Tipo de andlisis Segundo orden (P-A)
Método iterativo para andlisis no lineal Newton-Raphson
Numero maximo de iteraciones 100
Numero de incrementos de carga 1
Modificar configuracion estandar de precision y ]
tolerancia
Ignorar todas las no linealidades ]
Modificar carga por factor multiplicador ]
Considerar efectos favorables debidos a traccion en
barras
Desplazamientos debidos a cargas en barra del tipo O
"Presion interna del tubo" (efecto Bourdon)
Referir esfuerzos internos a la estructura deformada
Referir esfuerzos internos a la estructura deformada
para esfuerzos axiles
Referir esfuerzos internos a la estructura deformada
para esfuerzos cortantes
Referir esfuerzos internos a la estructura deformada
para momentos
Método para el sistema de ecuaciones Directo
Teoria de flexion de placas Mindlin
Activar conversién de masas para la carga ]
Deformacioén de barras defectuosas y reactivacion si
procede
Numero maximo de reactivaciones 3 |
Tratamiento excepcional activado O
Asignar rigidez reducida a las barras defectuosas Barras defectuosas para quitar individualmente durante iteraciones
sucesivas
Coeficiente de reduccion de rigidez 1000 |
Equilibrio para una estructura no deformada ]
Comprobacion de estabilidad basada en la tasa de ]
deformacion
3 M Grandes deformaciones | Newton-Raphson | 100 | 1
Tipo de andlisis [ Grandes deformaciones
Método iterativo para andlisis no lineal Newton-Raphson
Numero maximo de iteraciones 100
Numero de incrementos de carga 1
Modificar configuracién estandar de precision y ]
tolerancia
Ignorar todas las no linealidades ]
Modificar carga por factor multiplicador ]
Considerar efectos favorables debidos a traccion en
barras
Intentar calcular la estructura inestable ]
Desplazamientos debidos a cargas en barra del tipo ]
"Presion interna del tubo" (efecto Bourdon)
Método para el sistema de ecuaciones Directo
Teoria de flexion de placas Mindlin
Activar conversién de masas para la carga ]
Deformacién de barras defectuosas y reactivacion si
procede
NUmero maximo de reactivaciones 3 |
Tratamiento excepcional activado ]
Asignar rigidez reducida a las barras defectuosas Barras defectuosas para quitar individualmente durante iteraciones
sucesivas
Coeficiente de reduccion de rigidez 1000 |
Equilibrio para una estructura no deformada ]
Comprobacion de estabilidad basada en la tasa de O
deformacion
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2.4 ASISTENTES PARA COMBINACIONES
Asistente
nam. Config. Valor
1 Combinaciones de cargas | AE2 - Segundo orden (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Asignacion a SP 1,2
Norma asociada B= ASCE 72022
Generar combinaciones Combinaciones de carga (andlisis no lineal)
Tipo de andlisis estatico Andlisis estatico
Configuracion del andlisis estatico AE2 - Segundo orden (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Considerar el caso de imperfeccion
Considerar estado inicial O
Modificacién estructural activada ]
Generar las mismas combinaciones sin caso de imperfeccion ]
Combinaciones de acciones definidas por el usuario ]
Acciones permanentes favorables O
Reducir el nimero de combinaciones generadas ]
2.4.1 ASISTENTES PARA COMBINACIONES - ELEMENTOS DEL ESTADO INICIAL
Asistente
nam. Tipo de definicion Objeto de caso
1 Combinaciones de cargas | AE2 - Segundo orden (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
3  Cargas am
3.1 | CC2-Permanente am
311 . CARGAS EN NUDOS cc2: Permanente [JElI
Carga En nudos Tipo Sist. de Parametros de carga
nam. nim. de carga coord. Direccién Simbolo | Valor | Unidad
1 | 50,59,90,91,104,105 Fuerza 1 z Fz | -0.200 | kN
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312 V7-VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CC2: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CC2 - Permanente
Cargas [kN], [kN/m”2]
0.200

0.200

\

En la direccién axonométrica
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3.2 CC3-Viva [
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321 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CC3: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CC3 - Viva
Cargas [kN/m"2]

En la direccién axonométrica
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3.3 CC4-Viento completo an
331 . CARGAS SUPERFICIALES CC4: Viento completo
Carga Superficies Tipo Distribucion Sist. de Direccién de Parametros
nam. nam. de carga de la carga coord. lacarga | Simbolo| Valor | Unidad
1 1 Fuerza Uniforme 1 Yo p 1.00 | kN/m?
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332 V7 -VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CC4: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CC4 - Viento completo
Cargas [kN/m"2]

A/
S
A

ee

En la direccién axonométrica
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3.4 CC5-Viento torsional mm
3.4.1

CARGAS SUPERFICIALES

CC5: Viento torsional

Carga Superficies Tipo Distribucion Sist. de Direccién de Parametros
nam. nam. de carga de la carga coord. lacarga | Simbolo| Valor | Unidad
1 1 Fuerza M Lineal en X 1 Y M 48
p1 1.00 | kN/m?
nz 104
p2 0.00 | kN/m?
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342 V7 -VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CC5: CARGA, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CCS5 - Viento torsional En la direccién axonométrica

Cargas [kN/m"2]

\/

AL

)
i/
=
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4 Objetos auxiliares an
41 SISTEMAS DE COORDENADAS
Sistema Coordenadas Giro
nam. Tipo Simbolo | Valor | Unidad |Secuencia Simbolo| Valor | Unidad Comentario
1 XYZ global
5  Costes [ [
51 COSTES POR SECCION TRANSVERSAL Costes
Seccion Nombre de Coste Razoén
num. la seccion Tipo Cantidad Unidad €] [%]
1 HSS circular 20x0.500 | Peso de la seccion 0.577 | [t] 577.35 29.12
AISC 16 | - transversal
Total 577.35 29.12
2 HSS circular 18x0.500 | Peso de la seccion 0.389 [t] 388.95 19.62
AISC 16 | - transversal
Total 388.95 19.62
3 HSS circular 10x0.188 | Peso de la seccion 0.218 | [t] 217.57 10.97
AISC 16 | - transversal
Total 217.57 10.97
4 2L 3x3x3/16x3/8 | AISC 16 | Peso de la seccion 0.375 | [t] 375.38 18.93
| - transversal
Total 375.38 18.93
6 HSS circular 2.5x0.125 | Peso de la seccion 0.312] [t] 31247 15.76
AISC 16 | - transversal
Total 31247 15.76
7 RB5/8|AISC | - Peso de la seccion 0111 [] 111.18 5.61
transversal
Total 111.18 5.61
| Total | Seccién transversal 1982.91 | 100.00
Emisiones [ ]
6.1 EMISIONES POR MATERIAL Emisiones
Material Nombre Emisiones Razén
num. del material Tipo Cantidad Unidad [kg-CO2¢€] [%]
1 A572M, Grade 60 | AISC | Peso de la barra por 1.983 | [t] 1982.91 100.00
360-22 material
Total 1982.91 100.00
| Material total 1982.91 | 100.00
6.2 EMISIONES POR SECCION TRANSVERSAL Emisiones
Seccion Nombre de Emisiones Razon
nam. la seccion Tipo Cantidad Unidad [kg-CO2z€] [%]
1 HSS circular 20x0.500 | Peso de la barra por 0.577 | [t] 577.35 29.12
AISC16 | - material
Total 577.35 29.12
2 HSS circular 18x0.500 | Peso de la barra por 0.389 [t] 388.95 19.62
AISC 16 | - material
Total 388.95 19.62
3 HSS circular 10x0.188 | Peso de la barra por 0.218 | [t] 217.57 10.97
AISC 16 | - material
Total 217.57 10.97
4 2L 3x3x3/16x3/8 | AISC 16 | Peso de la barra por 0.375 | [t] 375.38 18.93
| - material
Total 375.38 18.93
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6.2 EMISIONES POR SECCION TRANSVERSAL Emisiones
Seccion Nombre de Emisiones Razoén
nuam. la seccion Tipo Cantidad Unidad [kg-CO2€] [%]
6 HSS circular 2.5x0.125 | Peso de la barra por 0.312] [t] 312.47 15.76
AISC 16 | -- material
Total 31247 15.76
7 RB5/8|AISC | - Peso de la barra por 0.111 | [] 111.18 5.61
material
Total 111.18 5.61
| Total | Seccién transversal 1982.91 | 100.00
Resultados del andlisis estatico am
71 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
num. num. Px [kN] | Py[kN] | P:[kN] Mc[kNm] | My[kNm] | M [kNm] Carga corresp.
1 EBE CC1 0.00 | 0.00 | -20.97 0.00 | 0.00 | 0.00
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 BN CC1 Px 0.00 & 0.00 -20.97 0.00 0.00 0.00
1 0.00 § 0.00 -20.97 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.00 0.00 & -20.97 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 § -20.97 0.00 0.00 0.00
1 P, 0.00 0.00 -20.97 & 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -20.97 § 0.00 0.00 0.00
1 Mk 0.00 0.00 -20.97 0.00 § 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -20.97 0.00 & 0.00 0.00
1 My 0.00 0.00 -20.97 0.00 0.00 & 0.00
1 0.00 0.00 -20.97 0.00 0.00 § 0.00
1 M. 0.00 0.00 -20.97 0.00 0.00 0.00 §
1 0.00 0.00 -20.97 0.00 0.00 0.00 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
HBE CC1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -20.97 | Cargas
z 0.00 0.00 -20.97 | Esfuerzos en apoyos
1 BN CC2 \ \ 0.00 | 0.00] 3.20| 0.00] 0.00] 0.00]
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 BN CC2 Py 0.00 § 0.00 -3.20 0.00 0.00 0.00
1 0.00 § 0.00 -3.20 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.00 0.00 § -3.20 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 § -3.20 0.00 0.00 0.00
1 P, 0.00 0.00 -320 = 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -320 § 0.00 0.00 0.00
1 [\ 0.00 0.00 -3.20 0.00 & 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -3.20 0.00 & 0.00 0.00
1 My 0.00 0.00 -3.20 0.00 0.00 & 0.00
1 0.00 0.00 -3.20 0.00 0.00 & 0.00
1 M. 0.00 0.00 -3.20 0.00 0.00 0.00 §
1 0.00 0.00 -3.20 0.00 0.00 0.00 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
BN CC2 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
> 0.00 0.00 -3.20 | Cargas
z 0.00 0.00 -3.20 | Esfuerzos en apoyos
1 W CC3 \ \ 0.00 | 0.00 | -8.00 | 0.00| 0.00 | 0.00|
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 W= CC3 Px 0.00 & 0.00 -8.00 0.00 0.00 0.00
1 0.00 § 0.00 -8.00 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.00 0.00 & -8.00 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 % -8.00 0.00 0.00 0.00
1 P, 0.00 0.00 -8.00 § 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -8.00 § 0.00 0.00 0.00
1 My 0.00 0.00 -8.00 0.00 5 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -8.00 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 My 0.00 0.00 -8.00 0.00 0.00 & 0.00
1 0.00 0.00 -8.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
1 M. 0.00 0.00 -8.00 0.00 0.00 0.00 =
1 0.00 0.00 -8.00 0.00 0.00 0.00 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Hm CC3 | | Px [kN] | Py [kN] | Pz[kN] |
b3 | | 0.00 | 0.00 | -8.00 | Cargas
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NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS

Andlisis estatico

Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nuam. num. Px [kN] | Py[kN] | P:[kN] Mc[kNm] | My[kNm] | M,[kNm] Carga corresp.
b3 0.00 | 0.00 | -8.00 | Esfuerzos en apoyos
1 AUA CC4 \ \ 0.00 | 32.00 | 0.00 -288.02 | 0.00 | 0.00 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 AUA cc4 Px 0.00 & 32.00 0.00 -288.02 0.00 0.00
1 0.00 § 32.00 0.00 -288.02 0.00 0.00
1 Py 0.00 32.00 § 0.00 -288.02 0.00 0.00
1 0.00 32.00 § 0.00 -288.02 0.00 0.00
1 P, 0.00 32.00 0.00 & -288.02 0.00 0.00
1 0.00 32.00 0.00 § -288.02 0.00 0.00
1 My 0.00 32.00 0.00 -288.02 &§ 0.00 0.00
1 0.00 32.00 0.00 -288.02 § 0.00 0.00
1 My 0.00 32.00 0.00 -288.02 0.00 = 0.00
1 0.00 32.00 0.00 -288.02 0.00 ¥ 0.00
1 M. 0.00 32.00 0.00 -288.02 0.00 0.00 &
1 0.00 32.00 0.00 -288.02 0.00 0.00 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
AUA cc4 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 32.00 0.00 | Cargas
z 0.00 32.00 0.00 | Esfuerzos en apoyos
1 AW CC5 \ \ 0.00 | 16.00 | 0.00 -144.01 | 0.00 | -21.32]
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 AWA CC5 Px 0.00 & 16.00 0.00 -144.01 0.00 -21.32
1 0.00 § 16.00 0.00 -144.01 0.00 -21.32
1 Py 0.00 16.00 & 0.00 -144.01 0.00 -21.32
1 0.00 16.00 & 0.00 -144.01 0.00 -21.32
1 P, 0.00 16.00 0.00 & -144.01 0.00 -21.32
1 0.00 16.00 0.00 § -144.01 0.00 -21.32
1 Mk 0.00 16.00 0.00 -144.01 § 0.00 -21.32
1 0.00 16.00 0.00 -144.01 § 0.00 -21.32
1 My 0.00 16.00 0.00 -144.01 0.00 & -21.32
1 0.00 16.00 0.00 -144.01 0.00 § -21.32
1 M, 0.00 16.00 0.00 -144.01 0.00 2132 &
1 0.00 16.00 0.00 -144.01 0.00 2132 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
AWA CC5 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 16.00 0.00 | Cargas
z 0.00 16.00 0.00 | Esfuerzos en apoyos
1 23 SP1 Px 0.00 & 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00 | CO1
0.00 § 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00 | CO1
Py 0.00 32.00 § -29.01 -290.24 0.00 0.00 | CO3
0.00 0.00 § -33.84 0.00 0.00 0.00 | CO1
P, 0.00 32.00 -21.76 & -289.78 0.00 0.00 | CcoO7
0.00 0.00 -41.80 § -0.01 0.00 0.00 | CO2
Mk 0.00 0.00 -33.84 0.00 = 0.00 0.00 | COt1
0.00 32.00 -37.00 -290.64 § 0.00 0.00 | CO5
My 0.00 32.00 -29.01 -290.24 0.00 & 0.00 | CO3
0.00 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 § -21.34 | CO6
M. 0.00 32.00 -21.76 -289.78 0.00 0.00 &| CO7
0.00 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 -21.34 § CO8
Extremos 0.00 32.00 -21.76 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -41.80 -290.64 -0.03 -21.34
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 23 SP1 Px 0.00 & 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00 | CO1
1 0.00 § 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00 | COt1
1 Py 0.00 32.00 = -29.01 -290.24 0.00 0.00 | CO3
1 0.00 0.00 § -33.84 0.00 0.00 0.00 | COt1
1 P, 0.00 32.00 -21.76 & -289.78 0.00 0.00 | CO7
1 0.00 0.00 -41.80 & -0.01 0.00 0.00 | CO2
1 Mk 0.00 0.00 -33.84 0.00 & 0.00 0.00 | CO1
1 0.00 32.00 -37.00 -290.64 § 0.00 0.00 | CO5
1 My 0.00 32.00 -29.01 -290.24 0.00 & 0.00 | CO3
1 0.00 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 & -21.34 | CO6
1 M, 0.00 32.00 -21.76 -289.78 0.00 0.00 &| CO7
1 0.00 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 -21.34 § CO8
1 WX SP2 Px 0.00 & 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00 | CO9
0.00 § 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00 | CO9
Py 0.00 19.20 & -24.17 -173.86 0.00 0.00 | COM
0.00 0.00 § -24.17 0.00 0.00 0.00 | CO9
P; 0.00 19.20 -14.50 & -173.50 0.00 0.00 | CO15
0.00 0.00 -32.17 & 0.00 0.00 0.00 | CO10
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NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS

Andlisis estatico

Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nuam. num. Px [kN] Py [kN] P. [kN] My [kNm] My [kNm] M. [kNm] Carga corresp.
1 [\ 0.00 0.00 -24.17 0.00 = 0.00 0.00 | CO9
0.00 19.20 -24.17 -173.86 § 0.00 0.00 | CO11
My 0.00 19.20 -24.17 -173.86 0.00 & 0.00 | COM
0.00 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 § -1280 | CO12
M. 0.00 14.40 -30.17 -130.50 0.00 0.00 & CO13
0.00 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 -12.80 | CO16
Extremos 0.00 19.20 -14.50 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -32.17 -173.86 -0.01 -12.80
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 WX SP2 Px 0.00 § 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00 | CO9
1 0.00 § 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00 | CO9
1 Py 0.00 19.20 = -24.17 -173.86 0.00 0.00 | COM
1 0.00 0.00 § -24.17 0.00 0.00 0.00 | CO9
1 P, 0.00 19.20 -14.50 § -173.50 0.00 0.00 | CO15
1 0.00 0.00 -32.17 § 0.00 0.00 0.00 | CO10
1 Mk 0.00 0.00 -24.17 0.00 & 0.00 0.00 | CO9
1 0.00 19.20 -24.17 -173.86 § 0.00 0.00 | COM
1 My 0.00 19.20 -24.17 -173.86 0.00 & 0.00 | CO11
1 0.00 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 & -12.80 | CO12
1 M. 0.00 14.40 -30.17 -130.50 0.00 0.00 &| CO13
1 0.00 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 -12.80 § CO16
1 14 CO1 \ \ 0.00 | 0.00 -33.84 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 17 CO1 Py 0.00 & 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00
1 0.00 § 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00
1 Py 0.00 0.00 = -33.84 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 § -33.84 0.00 0.00 0.00
1 P, 0.00 0.00 -33.84 & 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -33.84 & 0.00 0.00 0.00
1 [\ 0.00 0.00 -33.84 0.00 = 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -33.84 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 My 0.00 0.00 -33.84 0.00 0.00 & 0.00
1 0.00 0.00 -33.84 0.00 0.00 & 0.00
1 M. 0.00 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00 &
1 0.00 0.00 -33.84 0.00 0.00 0.00 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
1 CO1 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
> 0.00 0.00 -33.84 | Cargas
z 0.00 0.00 -33.84 | Esfuerzos en apoyos
1 21 CO2 \ \ 0.00 | 0.00 -41.80 | -0.01] 0.00 | 0.00 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 27 CO2 Px 0.00 & 0.00 -41.80 -0.01 0.00 0.00
1 0.00 § 0.00 -41.80 -0.01 0.00 0.00
1 Py 0.00 0.00 & -41.80 -0.01 0.00 0.00
1 0.00 0.00 % -41.80 -0.01 0.00 0.00
1 P, 0.00 0.00 4180 & -0.01 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -41.80 § -0.01 0.00 0.00
1 Mk 0.00 0.00 -41.80 -0.01 § 0.00 0.00
1 0.00 0.00 -41.80 -0.01 § 0.00 0.00
1 My 0.00 0.00 -41.80 -0.01 0.00 = 0.00
1 0.00 0.00 -41.80 -0.01 0.00 ¥ 0.00
1 M. 0.00 0.00 -41.80 -0.01 0.00 0.00 =
1 0.00 0.00 -41.80 -0.01 0.00 0.00 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
27 CO2 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 0.00 -41.80 | Cargas
z 0.00 0.00 -41.80 | Esfuerzos en apoyos
1 41 CO3 \ \ 0.00 | 32,00 29.01 | -290.24 | 0.00 ] 0.00]
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 47 CO3 Px 0.00 & 32.00 -29.01 -290.24 0.00 0.00
1 0.00 § 32.00 -29.01 -290.24 0.00 0.00
1 Py 0.00 3200 = -29.01 -290.24 0.00 0.00
1 0.00 32.00 § -29.01 -290.24 0.00 0.00
1 P, 0.00 32.00 -29.01 & -290.24 0.00 0.00
1 0.00 32.00 -29.01 § -290.24 0.00 0.00
1 Mk 0.00 32.00 -29.01 -290.24 § 0.00 0.00
1 0.00 32.00 -29.01 -290.24 § 0.00 0.00
1 My 0.00 32.00 -29.01 -290.24 0.00 & 0.00
1 0.00 32.00 -29.01 -290.24 0.00 ¥ 0.00
1 M. 0.00 32.00 -29.01 -290.24 0.00 0.00 §
1 0.00 32.00 -29.01 -290.24 0.00 0.00 ¥
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71 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS Anadlisis estatico
Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nuam. num. Px [kN] | Py[kN] | P:[kN] Mc[kNm] | My[kNm] | M,[kNm] Carga corresp.
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
47 CO3 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 32.00 -29.01 | Cargas
z 0.00 32.00 -29.01 | Esfuerzos en apoyos
1 41 COo4 \ \ 0.00 | 16.00 | 29.01 | -145.02 | -0.03] 21.34|
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 47 CO4 Px 0.00 & 16.00 -29.01 -145.02 -0.03 -21.34
1 0.00 § 16.00 -29.01 -145.02 -0.03 -21.34
1 Py 0.00 16.00 & -29.01 -145.02 -0.03 -21.34
1 0.00 16.00 § -29.01 -145.02 -0.03 -21.34
1 P, 0.00 16.00 -29.01 & -145.02 -0.03 -21.34
1 0.00 16.00 -29.01 & -145.02 -0.03 -21.34
1 My 0.00 16.00 -29.01 -145.02 § -0.03 -21.34
1 0.00 16.00 -29.01 -145.02 § -0.03 -21.34
1 My 0.00 16.00 -29.01 -145.02 -0.03 & -21.34
1 0.00 16.00 -29.01 -145.02 -0.03 § -21.34
1 M, 0.00 16.00 -29.01 -145.02 -0.03 2134 &
1 0.00 16.00 -29.01 -145.02 -0.03 2134 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
41 CO4 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 16.00 -29.01 | Cargas
z 0.00 16.00 -29.01 | Esfuerzos en apoyos
1 41 CO5 \ \ 0.00 | 32,00 -37.00 | -290.64 | 0.00| 0.00]
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 47 CO5 Px 0.00 § 32.00 -37.00 -290.64 0.00 0.00
1 0.00 § 32.00 -37.00 -290.64 0.00 0.00
1 Py 0.00 32.00 & -37.00 -290.64 0.00 0.00
1 0.00 32.00 § -37.00 -290.64 0.00 0.00
1 P, 0.00 32.00 -37.00 = -290.64 0.00 0.00
1 0.00 32.00 -37.00 & -290.64 0.00 0.00
1 Mk 0.00 32.00 -37.00 -290.64 & 0.00 0.00
1 0.00 32.00 -37.00 -290.64 § 0.00 0.00
1 My 0.00 32.00 -37.00 -290.64 0.00 & 0.00
1 0.00 32.00 -37.00 -290.64 0.00 % 0.00
1 M. 0.00 32.00 -37.00 -290.64 0.00 0.00 &
1 0.00 32.00 -37.00 -290.64 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
47 CO5 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
b3 0.00 32.00 -37.00 | Cargas
z 0.00 32.00 -37.00 | Esfuerzos en apoyos
1 4n CO6 \ \ 0.00 | 16.00 | -37.00 | 14522 | 0.03 | 21.34 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 47 CO6 Px 0.00 & 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 -21.34
1 0.00 & 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 -21.34
1 Py 0.00 16.00 & -37.00 -145.22 -0.03 -21.34
1 0.00 16.00 ¥ -37.00 -145.22 -0.03 -21.34
1 P, 0.00 16.00 -37.00 & -145.22 -0.03 -21.34
1 0.00 16.00 -37.00 & -145.22 -0.03 -21.34
1 My 0.00 16.00 -37.00 -14522 § -0.03 -21.34
1 0.00 16.00 -37.00 -145.22 § -0.03 -21.34
1 My 0.00 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 = -21.34
1 0.00 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 § -21.34
1 M. 0.00 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 2134 §
1 0.00 16.00 -37.00 -145.22 -0.03 2134 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
47 CO6 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 16.00 -37.00 | Cargas
z 0.00 16.00 -37.00 | Esfuerzos en apoyos
1 51 CO7 \ \ 0.00 | 32.00 | -21.76 | -289.78 | 0.00 | 0.00 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 51 Cco7 Px 0.00 & 32.00 -21.76 -289.78 0.00 0.00
1 0.00 § 32.00 -21.76 -289.78 0.00 0.00
1 Py 0.00 32.00 & -21.76 -289.78 0.00 0.00
1 0.00 32.00 § -21.76 -289.78 0.00 0.00
1 P, 0.00 32.00 -21.76 & -289.78 0.00 0.00
1 0.00 32.00 -21.76 & -289.78 0.00 0.00
1 Mk 0.00 32.00 -21.76 -289.78 § 0.00 0.00
1 0.00 32.00 -21.76 -289.78 § 0.00 0.00
1 My 0.00 32.00 -21.76 -289.78 0.00 & 0.00
1 0.00 32.00 -21.76 -289.78 0.00 ¥ 0.00
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NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS

Andlisis estatico

Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nuam. num. Px [kN] Py [kN] P; [kN] My [kNm] My [kNm] M. [kNm] Carga corresp.

1 M. 0.00 32.00 -21.76 -289.78 0.00 0.00 =

1 0.00 32.00 -21.76 -289.78 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos

51 co7 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

z 0.00 32.00 -21.76 | Cargas

z 0.00 32.00 -21.76 | Esfuerzos en apoyos

1 51 CO8 \ \ 0.00 | 16.00 | -21.76 | -144.79 | 0.03] 21.34|
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 51 CO8 Px 0.00 & 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 -21.34

1 0.00 § 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 -21.34

1 Py 0.00 16.00 = -21.76 -144.79 -0.03 -21.34

1 0.00 16.00 ¥ -21.76 -144.79 -0.03 -21.34

1 P, 0.00 16.00 -21.76 & -144.79 -0.03 -21.34

1 0.00 16.00 -21.76 & -144.79 -0.03 -21.34

1 Mk 0.00 16.00 -21.76 -144.79 § -0.03 -21.34

1 0.00 16.00 -21.76 -144.79 § -0.03 -21.34

1 My 0.00 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 & -21.34

1 0.00 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 & -21.34

1 M. 0.00 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 21.34 §

1 0.00 16.00 -21.76 -144.79 -0.03 2134 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos

51 CO8 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

z 0.00 16.00 -21.76 | Cargas

z 0.00 16.00 -21.76 | Esfuerzos en apoyos

1 Wl CO9 \ \ 0.00 | 0.00 | 2417 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 N CO9 Px 0.00 § 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00

1 0.00 § 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00

1 Py 0.00 0.00 & -24.17 0.00 0.00 0.00

1 0.00 0.00 § -24.17 0.00 0.00 0.00

1 P, 0.00 0.00 2417 & 0.00 0.00 0.00

1 0.00 0.00 2417 § 0.00 0.00 0.00

1 [\ 0.00 0.00 -24.17 0.00 = 0.00 0.00

1 0.00 0.00 -24.17 0.00 ¥ 0.00 0.00

1 My 0.00 0.00 -24.17 0.00 0.00 & 0.00

1 0.00 0.00 -24.17 0.00 0.00 ¥ 0.00

1 M. 0.00 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00 &

1 0.00 0.00 -24.17 0.00 0.00 0.00 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
N CO9 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

z 0.00 0.00 -24.17 | Cargas

z 0.00 0.00 -24.17 | Esfuerzos en apoyos

1 W CO10 \ \ 0.00 | 0.00 | 3217 | 0.00| 0.00| 0.00|
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 2 CO10 Px 0.00 & 0.00 -32.17 0.00 0.00 0.00

1 0.00 § 0.00 -32.17 0.00 0.00 0.00

1 Py 0.00 0.00 & -32.17 0.00 0.00 0.00

1 0.00 0.00 & -32.17 0.00 0.00 0.00

1 P, 0.00 0.00 -3217 & 0.00 0.00 0.00

1 0.00 0.00 -3217 & 0.00 0.00 0.00

1 Mk 0.00 0.00 -32.17 0.00 § 0.00 0.00

1 0.00 0.00 -32.17 0.00 ¥ 0.00 0.00

1 My 0.00 0.00 -32.17 0.00 0.00 = 0.00

1 0.00 0.00 -32.17 0.00 0.00 § 0.00

1 M. 0.00 0.00 -32.17 0.00 0.00 0.00 =

1 0.00 0.00 -32.17 0.00 0.00 0.00 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
2 CO10 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

z 0.00 0.00 -32.17 | Cargas

z 0.00 0.00 -32.17 | Esfuerzos en apoyos

1 B8 CO11 \ \ 0.00 | 19.20 | 2417 | -173.86 | 0.00 | 0.00 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 N COM Px 0.00 & 19.20 -24.17 -173.86 0.00 0.00

1 0.00 § 19.20 -24.17 -173.86 0.00 0.00

1 Py 0.00 19.20 = -24.17 -173.86 0.00 0.00

1 0.00 19.20 § -24.17 -173.86 0.00 0.00

1 P, 0.00 19.20 -24.17 & -173.86 0.00 0.00

1 0.00 19.20 2417 & -173.86 0.00 0.00

1 Mk 0.00 19.20 -24.17 -173.86 & 0.00 0.00
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71 NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS

Andlisis estatico

Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nuam. num. Py [kN] Py [kN] P [kN] My [kNm] My [kNm] M. [kNm] Carga corresp.

1 [\ 0.00 19.20 -24.17 -173.86 & 0.00 0.00

1 My 0.00 19.20 -24.17 -173.86 0.00 & 0.00

1 0.00 19.20 -24.17 -173.86 0.00 § 0.00

1 M, 0.00 19.20 -24.17 -173.86 0.00 0.00 =

1 0.00 19.20 -24.17 -173.86 0.00 0.00 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
sl COM Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

z 0.00 19.20 -24.17 | Cargas

z 0.00 19.20 -24.17 | Esfuerzos en apoyos

1 Bl CO12 \ \ 0.00 | 9.60 | 2417 -86.89 | 0.01] -12.80 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 M CO12 Px 0.00 § 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 -12.80

1 0.00 & 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 -12.80

1 Py 0.00 960 = -24.17 -86.89 -0.01 -12.80

1 0.00 960 -24.17 -86.89 -0.01 -12.80

1 P, 0.00 9.60 -2417 & -86.89 -0.01 -12.80

1 0.00 9.60 2417 § -86.89 -0.01 -12.80

1 [\ 0.00 9.60 -24.17 -86.89 & -0.01 -12.80

1 0.00 9.60 -24.17 -86.89 & -0.01 -12.80

1 My 0.00 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 & -12.80

1 0.00 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 § -12.80

1 M. 0.00 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 -12.80 &

1 0.00 9.60 -24.17 -86.89 -0.01 -12.80 &
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Wl CO12 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

> 0.00 9.60 -24.17 | Cargas

z 0.00 9.60 -24.17 | Esfuerzos en apoyos

1 H:H CO13 \ \ 0.00 | 14.40 | -30.17 -130.50 | 0.00 | 0.00|
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 Il CO13 Px 0.00 & 14.40 -30.17 -130.50 0.00 0.00

1 0.00 § 14.40 -30.17 -130.50 0.00 0.00

1 Py 0.00 14.40 3 -30.17 -130.50 0.00 0.00

1 0.00 14.40 & -30.17 -130.50 0.00 0.00

1 P, 0.00 14.40 -30.17 & -130.50 0.00 0.00

1 0.00 14.40 -30.17 § -130.50 0.00 0.00

1 Mx 0.00 14.40 -30.17 -130.50 & 0.00 0.00

1 0.00 14.40 -30.17 -130.50 & 0.00 0.00

1 My 0.00 14.40 -30.17 -130.50 0.00 = 0.00

1 0.00 14.40 -30.17 -130.50 0.00 § 0.00

1 M. 0.00 14.40 -30.17 -130.50 0.00 0.00 &

1 0.00 14.40 -30.17 -130.50 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Il CO13 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

z 0.00 14.40 -30.17 | Cargas

2 0.00 14.40 -30.17 | Esfuerzos en apoyos

1 Gl CO14 \ \ 0.00 | 7.20 | -30.17 65.23 0.01] 960
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 Il CO14 Px 0.00 & 7.20 -30.17 -65.23 -0.01 -9.60

1 0.00 § 7.20 -30.17 -65.23 -0.01 -9.60

1 Py 0.00 720 3 -30.17 -65.23 -0.01 -9.60

1 0.00 720 § -30.17 -65.23 -0.01 -9.60

1 P, 0.00 7.20 -30.17 & -65.23 -0.01 -9.60

1 0.00 7.20 -30.17 & -65.23 -0.01 -9.60

1 Mk 0.00 7.20 -30.17 -65.23 & -0.01 -9.60

1 0.00 7.20 -30.17 -65.23 § -0.01 -9.60

1 My 0.00 7.20 -30.17 -65.23 -0.01 & -9.60

1 0.00 7.20 -30.17 -65.23 -0.01 § -9.60

1 M, 0.00 7.20 -30.17 -65.23 -0.01 -9.60 &

1 0.00 7.20 -30.17 -65.23 -0.01 -9.60 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
Il CO14 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

z 0.00 7.20 -30.17 | Cargas

z 0.00 7.20 -30.17 | Esfuerzos en apoyos

1 WA CO15 \ \ 0.00 | 19.20 | -14.50 17350 | 0.00 | 0.00 |
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes

1 WA CO15 Px 0.00 & 19.20 -14.50 17350 | 0.00 | 0.00 |

1 0.00 & 19.20 -14.50 -173.50 0.00 0.00

1 Py 0.00 19.20 & -14.50 -173.50 0.00 0.00

1 0.00 19.20 § -14.50 -173.50 0.00 0.00
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7.1

NUDOS. ESFUERZOS EN APOYOS

Andlisis estatico

Nudo Carga Esfuerzos en apoyos Momentos en apoyos Comentario del nudo
nuam. num. Px [kN] Py [kN] P; [kN] My [kNm] My [kNm] M. [kNm] Carga corresp.
1 P, 0.00 19.20 -14.50 & -173.50 0.00 0.00
1 0.00 19.20 -14.50 & -173.50 0.00 0.00
1 My 0.00 19.20 -14.50 -173.50 & 0.00 0.00
1 0.00 19.20 -14.50 -173.50 § 0.00 0.00
1 My 0.00 19.20 -14.50 -173.50 0.00 & 0.00
1 0.00 19.20 -14.50 -173.50 0.00 % 0.00
1 M. 0.00 19.20 -14.50 -173.50 0.00 0.00 &
1 0.00 19.20 -14.50 -173.50 0.00 0.00 ¥
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
W& CO15 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 19.20 -14.50 | Cargas
z 0.00 19.20 -14.50 | Esfuerzos en apoyos
1 WA CO16 \ \ 0.00 | 9.60 | -14.50 -86.71| 0.01] -12.80
Valores méx./min. totales con sus valores correspondientes
1 @ CO16 Px 0.00 & 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 -12.80
1 0.00 § 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 -12.80
1 Py 0.00 960 & -14.50 -86.71 -0.01 -12.80
1 0.00 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 -12.80
1 P, 0.00 9.60 -14.50 § -86.71 -0.01 -12.80
1 0.00 9.60 -14.50 § -86.71 -0.01 -12.80
1 [\ 0.00 9.60 -14.50 -86.71 & -0.01 -12.80
1 0.00 9.60 -14.50 -86.71 & -0.01 -12.80
1 My 0.00 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 & -12.80
1 0.00 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 § -12.80
1 M. 0.00 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 -12.80 &
1 0.00 9.60 -14.50 -86.71 -0.01 -12.80 §
Suma de cargas y suma de esfuerzos en apoyos
& CO16 Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
z 0.00 9.60 -14.50 | Cargas
z 0.00 9.60 -14.50 | Esfuerzos en apoyos
72 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo | Posicion | \ Fuerzas [kN] \ Momentos [kNm] | Comentario de la barra
num. nim. | x[m] | | N | Vy | , | Mr | M, | M, | Carga corresp.
HBE CC1 - Peso propio
1 1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -14.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Extremos 2 4.000 =| N -14.76 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -20.97 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Vy -20.97 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -20.97 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| V; -20.97 0.00 0.00 5 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = Mr -20.97 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00
1 0.000 = My -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 0.000 = M, -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
Total -14.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA CC1 - Peso propio
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -14.76 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -20.97 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Vy -20.97 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -20.97 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| V, -20.97 0.00 0.00 = 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = Mr -20.97 0.00 0.00 0.00 = 0.00 0.00
1 1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 0.000 = My -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 =| M, -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 0.000 = -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
HBE CCH1 - Peso propio
Total -14.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max./min. -20.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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7.2 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo Posicion ‘ Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
num. num. x [m] N | Vy | \ | My | M. Carga corresp.

HBE CC2 - Permanente
1 1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Extremos 1 0.000 =/ N -320 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -320 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Vy -3.20 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -3.20 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| V, -3.20 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Mr -3.20 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 % 0.00 0.00
1 0.000 =| My -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00
1 0.000 =| M, -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 =
1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
Total -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
HBE CC2 - Permanente
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 1 0.000 =/ N -320 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -320 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Vy -3.20 0.00 = 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -3.20 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| V, -3.20 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = Mr -3.20 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 1 0.000 =| My -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 % 0.00
1 1 0.000 =| M, -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 0.000 = -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
HBE CC2 - Permanente
Total ‘ ‘ 320 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘
max./min. -3.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EM CC3-\Viva
1 1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Extremos 1 0.000 =| N -8.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -8.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Vy -8.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -8.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| V, -8.00 0.00 0.00 5 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = Mr -8.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 0.000 =| My -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 § 0.00
1 0.000 =| M, -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %
Total -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
HE CC3-Viva
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 1 0.000 =| N -8.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -8.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Vy -8.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -8.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| V, -8.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = Mr -8.00 0.00 0.00 0.00 = 0.00 0.00
1 1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 0.000 = My -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 =| M, -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 0.000 = -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 %
HE CC3-\Viva
Total -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max./min. -8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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7.2 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo Posicion ‘ ‘ Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
num. num. x [m] | Vy | \ Mr | My | M. Carga corresp.

WA CC4 - Viento completo
1 1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -160.02
Extremos 1 0.000 =/ N 0.00 & -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 1 0.000 = 0.00 § -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 0.000 =| Vy 0.00 -32.00 & 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 0.000 = 0.00 -32.00 & 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 0.000 =| V, 0.00 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -288.02
1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -288.02
1 0.000 =| Mr 0.00 -32.00 0.00 0.00 & 0.00 -288.02
1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 % 0.00 -288.02
1 0.000 =| My 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 & -288.02
1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 § -288.02
2 4.000 =| M, 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -160.02 §
1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02 &
Total 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -160.02
1 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02
WA CC4 - Viento completo
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 1 0.000 =/ N 0.00 & -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 1 0.000 = 0.00 § -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 1 0.000 =| Vy 0.00 -32.00 = 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 1 0.000 = 0.00 -32.00 § 0.00 0.00 0.00 -288.02
1 1 0.000 =| V, 0.00 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -288.02
1 1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -288.02
1 1 0.000 = Mr 0.00 -32.00 0.00 0.00 & 0.00 -288.02
1 1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 § 0.00 -288.02
1 1 0.000 =| My 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 & -288.02
1 1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 % -288.02
1 2 4.000 =| M, 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -160.02 &
1 1 0.000 = 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02 §
AWA CC4 - Viento completo
Total ‘ ‘ 0.00 ‘ -32.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ -160.02 ‘
max./min. 0.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -288.02
AUA CC5 - Viento torsional
1 1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -14401 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -80.01
Extremos 1 0.000 =| N 0.00 § -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 1 0.000 = 0.00 § -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 0.000 =| Vy 0.00 -16.00 = 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 0.000 = 0.00 -16.00 ¥ 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 0.000 =| V, 0.00 -16.00 0.00 5 -21.32 0.00 -144.01
1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 & -21.32 0.00 -144.01
1 0.000 = Mr 0.00 -16.00 0.00 2132 § 0.00 -144.01
1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 -21.32 § 0.00 -144.01
1 0.000 =| My 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 & -144.01
1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 § -144.01
2 4.000 =| M, 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -80.01 &
1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01
Total 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -80.01
1 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01
AUA CC5 - Viento torsional
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 1 0.000 =| N 0.00 & -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 1 0.000 = 0.00 § -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 1 0.000 =| Vy 0.00 -16.00 & 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 1 0.000 = 0.00 -16.00 & 0.00 -21.32 0.00 -144.01
1 1 0.000 =| V, 0.00 -16.00 0.00 & -21.32 0.00 -144.01
1 1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 § -21.32 0.00 -144.01
1 1 0.000 =| Mr 0.00 -16.00 0.00 2132 & 0.00 -144.01
1 1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 2132 § 0.00 -144.01
1 1 0.000 = My 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 & -144.01
1 1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 § -144.01
1 2 4.000 =| M, 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -80.01 &
1 1 0.000 = 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01 &
WA CC5 - Viento torsional
Total 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -80.01
max./min. 0.00 -16.00 0.00 -21.32 0.00 -144.01
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Dlubal Latinoamérica Modelo: Fecha 2.9.2026  Pdg. 37/107

Regional Cérdoba 260902-practica-cartel-v4 Hoja 1
contacto@dlubal.com.ar
Diubal
dlubal.com.ar RESULTADOS
+54 9 351 5153735
7.2 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo Posicion ‘ Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
num. num. x [m] N | Vy | \ Mr | My | M. Carga corresp.
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
1 1 0.000 =| N -21.76 -32.00 0.00 0.00 0.00 -289.78 | CO7
-41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 COo2
Vy -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO1
-29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.24 | CO3
V. -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | COt1
-33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO1
Mr -21.76 -32.00 0.00 0.00 0.00 -289.78 | CO7
-21.76 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -14479 | CO8
My -37.00 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -14522 | CO6
-29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.24 | CO3
M. -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | COt1
-37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64 | CO5
2 4.000 =| N -15.91 -32.13 0.00 0.00 0.00 -16146 | CO7
-34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 COo2
Vy -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | COt1
-29.29 -32.24 0.00 0.00 0.00 -162.07 | CO5
V. -15.91 -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46 | CO7
-29.48 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -80.93 | CO6
Mr -15.91 -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46 | CO7
-16.10 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -80.63 | CO8
My -29.48 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -80.93 | CO6
-21.29 -32.17 0.00 0.00 0.00 -161.81 COo3
M. -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | COf1
-29.29 -32.24 0.00 0.00 0.00 -162.07 | CO5
Extremos 2 4.000 =| N -15.91 & -32.13 0.00 0.00 0.00 -16146 | CO7
1 1 0.000 = -41.80 & 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 COo2
1 0.000 =| Vy -33.84 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 | COt1
2 4.000 = -29.29 -32.24 § 0.00 0.00 0.00 -162.07 | CO5
1 0.000 =| V; -33.84 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 | COf1
2 4.000 = -29.48 -16.12 -0.02 § -21.34 0.02 -80.93 | CO6
1 0.000 = Mr -21.76 -32.00 0.00 0.00 = 0.00 -289.78 | CO7
1 0.000 = -21.76 -16.00 0.00 -21.34 § 0.03 -14479 | CO8
1.600 | My -33.99 -16.06 -0.01 -21.34 0.04 3 -119.56 | CO6
1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 & -290.24 | CO3
2 4.000 =| M, -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & CO1
1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64 § CO5
Total -15.91 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
1 -41.80 -32.24 -0.02 -21.34 0.00 -290.64
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -15.91 & -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46 | CO7
1 1 0.000 = -41.80 & 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 COo2
1 1 0.000 =| Vy -33.84 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO1
1 2 4.000 = -29.29 -32.24 & 0.00 0.00 0.00 -162.07 | CO5
1 1 0.000 =| V; -33.84 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 | CO1
1 2 4.000 = -29.48 -16.12 -0.02 § -21.34 0.02 -80.93 | CO6
1 1 0.000 = Mr -21.76 -32.00 0.00 0.00 = 0.00 -289.78 | CO7
1 1 0.000 = -21.76 -16.00 0.00 -21.34 § 0.03 -14479 | CO8
1 1.600 | My -33.99 -16.06 -0.01 -21.34 0.04 & -119.56 | CO6
1 1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 ¥ -290.24 | CO3
1 2 4.000 =| M, -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 & CO1
1 1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64 § CO5
2.3 SP1 - Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5.
Total -15.91 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00
max./min. -41.80 -32.24 -0.02 -21.34 0.00 -290.64
XA SP2 - Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7.
1 1 0.000 =| N -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 -17350 | CO15
-32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO10
Vy -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
-24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 | COM
V., -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
-24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
Mr -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 -130.50 | CO13
-14.50 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.71 CO16
My -24.17 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.89 | CO12
-24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 | COM
M. -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
-24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 | COM
2 4.000 =| N -10.68 -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57 | CO15
-25.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO10
Vy -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
-17.86 -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84 | COM
V. -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
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Dlubal Latinoamérica Modelo: Fecha 2.9.2026  Pdg. 38/107

Regional Cérdoba 260902-practica-cartel-v4 Hoja 1
contacto@dlubal.com.ar
Dlubal
dlubal.com.ar RESULTADOS
+54 9 351 5153735
7.2 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo Posicion Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N Vy V: My My M, Carga corresp.
1 2 4.000 | V, -17.93 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 4839 | CO12
Mr -23.90 -14.49 0.00 0.00 0.00 -7269 | CO13
-10.75 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 4825 | CO16
My -17.93 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 4839 | CO12
-17.86 -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84 | COM
M. -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
-17.86 -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84 | CO1M
Extremos 2 4.000 | N -10.68 & -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57 | CO15
1 1 0.000 = -3217 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO10
1 0.000 =| Vy -24.17 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
2 4.000 = -17.86 -19.29 § 0.00 0.00 0.00 -96.84 | COM
1 0.000 =| V, -24.17 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 | CO9
2 4.000 = -17.93 -9.64 -0.01 § -12.80 0.01 4839 | CO12
1 0.000 =| Mr -30.17 -14.40 0.00 0.00 § 0.00 -130.50 | CO13
1 0.000 = -14.50 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.71 | CO16
1.600 | My -21.68 -9.62 0.00 -12.80 0.01 5 -71.51 | CO12
1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 & -173.86 | COM
2 4.000 = M, -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5| CO9
1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 §| CO11
Total -10.68 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
1 -32.17 -19.29 -0.01 -12.80 0.00 -173.86
WX SP2 - Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7.
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -10.68 & -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57 | CO15
1 1 0.000 = -3217 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO10
1 1 0.000 =| Vy -24.17 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00 | CO9
1 2 4.000 = -17.86 -19.29 § 0.00 0.00 0.00 -96.84 | CO1M1
1 1 0.000 =| V, -24.17 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00 | CO9
1 2 4.000 = -17.93 -9.64 -0.01 § -12.80 0.01 4839 | CO12
1 1 0.000 =| Mr -30.17 -14.40 0.00 0.00 § 0.00 -130.50 | CO13
1 1 0.000 = -14.50 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.71 | CO16
1 1.600 | My -21.68 -9.62 0.00 -12.80 0.01 § -71.51 | CO12
1 1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 & -173.86 | COM
1 2 4.000 =| M, -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5 CO9
1 1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 §| COM1
WX SP2 - Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7.
Total ‘ -10.68 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 0.01 ‘ 0.00 ‘
max./min. -32.17 -19.29 -0.01 -12.80 0.00 -173.86
17 CO1-1.40* CC1+1.40 * CC2
1 1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Extremos 2 4.000 =| N -2514 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -33.84 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Vy -33.84 0.00 5 0.00 0.00 0.00 0.00
2 4.000 = -25.14 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| V, -33.84 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Mr -33.84 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 0.000 =| My -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 % 0.00
2 4.000 =| M, -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
Total -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 CO1-1.40*CC1+1.40* CC2
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -25.14 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -33.84 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Vy -33.84 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 4.000 = -25.14 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| V, -33.84 0.00 0.00 = 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Mr -33.84 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 1 0.000 =| My -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 % 0.00
1 2 4.000 =| M, -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
1 1 0.000 = -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 &
\ 17 CO1-1.40*CC1+1.40*CC2
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RESULTADOS

7.2 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo Posicion Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N Vy V: M, Carga corresp.
Total -25.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

max./min. -33.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27 CO2-1.20*CC1+1.20*CC2+1.60 * CC3
1 1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
Extremos 2 4.000 =| N -34.34 § 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 1 0.000 = -41.80 & 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 0.000 =| Vy -41.80 0.00 & 0.00 0.00 0.00 -0.01
2 4.000 = -34.34 0.00 & 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 0.000 =| V; -41.80 0.00 0.00 5 0.00 0.00 -0.01
1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 & 0.00 0.00 -0.01
1 0.000 = Mr -41.80 0.00 0.00 0.00 & 0.00 -0.01
1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 0.00 & 0.00 -0.01
2 4.000 =| My -34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 & -0.01
1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 § -0.01
2 4.000 =| M, -34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 &
1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 &
Total -34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 -41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
27 CO2-1.20*CC1+1.20*CC2 +1.60 * CC3
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -34.34 § 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 1 0.000 = -41.80 & 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 1 0.000 =| Vy -41.80 0.00 & 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 2 4.000 = -34.34 0.00 & 0.00 0.00 0.00 -0.01
1 1 0.000 =| V; -41.80 0.00 0.00 & 0.00 0.00 -0.01
1 1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 § 0.00 0.00 -0.01
1 1 0.000 = Mr -41.80 0.00 0.00 0.00 = 0.00 -0.01
1 1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 0.00 & 0.00 -0.01
1 2 4.000 =| My -34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 & -0.01
1 1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 & -0.01
1 2 4.000 =| M, -34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 &
1 1 0.000 = -41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 &
27 CO2-1.20*CC1+1.20*CC2 +1.60 * CC3
Total -34.34 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
max./min. -41.80 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
4 CO3-1.20*CC1+1.20* CC2 +CC4
1 1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.24 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -21.29 -32.17 0.00 0.00 0.00 -161.81
Extremos 2 4.000 =| N 2129 § -32.17 0.00 0.00 0.00 -161.81
1 1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.24
1 0.000 =| Vy -29.01 -32.00 & 0.00 0.00 0.00 -290.24
2 4.000 = -21.29 -32.17 & 0.00 0.00 0.00 -161.81
1 0.000 =| V, -29.01 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -290.24
1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -290.24
1 0.000 = Mr -29.01 -32.00 0.00 0.00 = 0.00 -290.24
1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 -290.24
3200 My -22.82 -32.15 0.00 0.00 0.00 = -187.54
1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 ¥ -290.24
2 4.000 =| M, -21.29 -32.17 0.00 0.00 0.00 -161.81 &
1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.24 §
Total -21.29 -32.00 0.00 0.00 0.00 -161.81
1 -29.01 -32.17 0.00 0.00 0.00 -290.24
47 CO3-1.20*CC1+1.20* CC2 + CC4
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -21.29 § -32.17 0.00 0.00 0.00 -161.81
1 1 0.000 = -29.01 § -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.24
1 1 0.000 =| Vy -29.01 -32.00 & 0.00 0.00 0.00 -290.24
1 2 4.000 = -21.29 -3217 & 0.00 0.00 0.00 -161.81
1 1 0.000 =| V, -29.01 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -290.24
1 1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -290.24
1 1 0.000 = Mr -29.01 -32.00 0.00 0.00 & 0.00 -290.24
1 1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 ¥ 0.00 -290.24
1 3200 My -22.82 -32.15 0.00 0.00 0.00 = -187.54
1 1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 & -290.24
1 2 4.000 =| M, -21.29 -32.17 0.00 0.00 0.00 -161.81 &
1 1 0.000 = -29.01 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.24 &
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72 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS

Andlisis estatico

Barra Nudo ‘ Posicion ‘ Fuerzas [kN] Momentos [kNm] ‘ Comentario de la barra
num. num. x [m] N | Vy | \ Mr | My | M. Carga corresp.
47 CO3-1.20*CC1+1.20* CC2+CC4
Total -21.29 -32.00 0.00 0.00 0.00 -161.81
max./min. -29.01 -32.17 0.00 0.00 0.00 -290.24
4 CO4-1.20*CC1+1.20* CC2 +CC5
1 1 0.000 = -29.01 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.02 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -21.48 -16.09 -0.02 -21.34 0.02 -80.80
Extremos 2 4.000 | N -2148 § -16.09 -0.02 -21.34 0.02 -80.80
1 1 0.000 = -29.01 § -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.02
1 0.000 =| Vy -29.01 -16.00 & 0.00 -21.34 0.03 -145.02
2 4.000 = -21.48 -16.09 & -0.02 -21.34 0.02 -80.80
1 0.000 =| V, -29.01 -16.00 0.00 § -21.34 0.03 -145.02
2 4.000 = -21.48 -16.09 -0.02 § -21.34 0.02 -80.80
1 0.000 =| Mr -29.01 -16.00 0.00 2134 & 0.03 -145.02
1 0.000 = -29.01 -16.00 0.00 2134 § 0.03 -145.02
1.600 | My -25.99 -16.05 -0.01 -21.34 0.04 5 -119.37
2 4.000 = -21.48 -16.09 -0.02 -21.34 0.02 § -80.80
2 4.000 =| M, -21.48 -16.09 -0.02 -21.34 0.02 -80.80 =
1 0.000 = -29.01 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.02 §
Total -21.48 -16.00 0.00 -21.34 0.04 -80.80
1 -29.01 -16.09 -0.02 -21.34 0.02 -145.02
47 CO4-1.20*CC1+1.20* CC2+CC5
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -2148 § -16.09 -0.02 -21.34 0.02 -80.80
1 1 0.000 = -29.01 § -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.02
1 1 0.000 =| Vy -29.01 -16.00 & 0.00 -21.34 0.03 -145.02
1 2 4.000 = -21.48 -16.09 § -0.02 -21.34 0.02 -80.80
1 1 0.000 =| V, -29.01 -16.00 0.00 & -21.34 0.03 -145.02
1 2 4.000 = -21.48 -16.09 -0.02 § -21.34 0.02 -80.80
1 1 0.000 =| Mr -29.01 -16.00 0.00 -21.34 & 0.03 -145.02
1 1 0.000 = -29.01 -16.00 0.00 2134 § 0.03 -145.02
1 1.600 | My -25.99 -16.05 -0.01 -21.34 0.04 3 -119.37
1 2 4.000 = -21.48 -16.09 -0.02 -21.34 0.02 § -80.80
1 2 4.000 =| M, -21.48 -16.09 -0.02 -21.34 0.02 -80.80 =
1 1 0.000 = -29.01 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.02 §
47 CO4-1.20*CC1+1.20*CC2+CC5
Total -21.48 -16.00 0.00 -21.34 0.04 -80.80
max./min. -29.01 -16.09 -0.02 -21.34 0.02 -145.02
4 CO5-1.20*CC1+1.20* CC2 +CC4 + CC3
1 1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -29.29 -32.24 0.00 0.00 0.00 -162.07
Extremos 2 4.000 | N -29.29 & -32.24 0.00 0.00 0.00 -162.07
1 1 0.000 = -37.00 & -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64
1 0.000 =| Vy -37.00 -32.00 & 0.00 0.00 0.00 -290.64
2 4.000 = -29.29 -32.24 § 0.00 0.00 0.00 -162.07
1 0.000 =| V, -37.00 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -290.64
1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -290.64
1 0.000 =| Mr -37.00 -32.00 0.00 0.00 & 0.00 -290.64
1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 0.00 % 0.00 -290.64
1 0.000 =| My -37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 & -290.64
0.800 -35.45 -32.07 0.00 0.00 0.00 ¥ -265.01
2 4.000 =| M, -29.29 -32.24 0.00 0.00 0.00 -162.07 &
1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64 &
Total -29.29 -32.00 0.00 0.00 0.00 -162.07
1 -37.00 -32.24 0.00 0.00 0.00 -290.64
47 CO5-1.20*CC1+1.20* CC2 + CC4 + CC3
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -29.29 § -32.24 0.00 0.00 0.00 -162.07
1 1 0.000 = -37.00 & -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64
1 1 0.000 =| Vy -37.00 -32.00 = 0.00 0.00 0.00 -290.64
1 2 4.000 = -29.29 -32.24 & 0.00 0.00 0.00 -162.07
1 1 0.000 =| V, -37.00 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -290.64
1 1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -290.64
1 1 0.000 =| Mr -37.00 -32.00 0.00 0.00 & 0.00 -290.64
1 1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 0.00 % 0.00 -290.64
1 1 0.000 =| My -37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 & -290.64
1 0.800 -35.45 -32.07 0.00 0.00 0.00 ¥ -265.01
1 2 4.000 =| M, -29.29 -32.24 0.00 0.00 0.00 -162.07 &
1 1 0.000 = -37.00 -32.00 0.00 0.00 0.00 -290.64 &
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Barra Nudo ‘ Posicion ‘ Fuerzas [kN] Momentos [kNm] ‘ Comentario de la barra
num. num. x [m] N | Vy | \ Mr | My | M. Carga corresp.
4 CO5-1.20*CC1+1.20* CC2 +CC4 +CC3
Total -29.29 -32.00 0.00 0.00 0.00 -162.07
max./min. -37.00 -32.24 0.00 0.00 0.00 -290.64
4 CO6-1.20*CC1+1.20* CC2 + CC5 + CC3
1 1 0.000 = -37.00 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -14522 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -29.48 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -80.93
Extremos 2 4.000 | N -2948 § -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -80.93
1 1 0.000 = -37.00 § -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.22
1 0.000 =| Vy -37.00 -16.00 & 0.00 -21.34 0.03 -145.22
2 4.000 = -29.48 -16.12 & -0.02 -21.34 0.02 -80.93
1 0.000 =| V, -37.00 -16.00 0.00 § -21.34 0.03 -145.22
2 4.000 = -29.48 -16.12 -0.02 § -21.34 0.02 -80.93
1 0.000 =| Mr -37.00 -16.00 0.00 2134 & 0.03 -145.22
1 0.000 = -37.00 -16.00 0.00 2134 § 0.03 -145.22
1.600 | My -33.99 -16.06 -0.01 -21.34 0.04 5 -119.56
2 4.000 = -29.48 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 § -80.93
2 4.000 =| M, -29.48 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -80.93 &
1 0.000 = -37.00 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.22 §
Total -29.48 -16.00 0.00 -21.34 0.04 -80.93
1 -37.00 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -145.22
47 CO6-1.20*CC1+1.20* CC2 + CC5+CC3
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -2948 § -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -80.93
1 1 0.000 = -37.00 § -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.22
1 1 0.000 =| Vy -37.00 -16.00 & 0.00 -21.34 0.03 -145.22
1 2 4.000 = -29.48 -16.12 § -0.02 -21.34 0.02 -80.93
1 1 0.000 =| V, -37.00 -16.00 0.00 & -21.34 0.03 -145.22
1 2 4.000 = -29.48 -16.12 -0.02 § -21.34 0.02 -80.93
1 1 0.000 =| Mr -37.00 -16.00 0.00 -21.34 & 0.03 -145.22
1 1 0.000 = -37.00 -16.00 0.00 2134 § 0.03 -145.22
1 1600 | My -33.99 -16.06 -0.01 -21.34 0.04 3 -119.56
1 2 4.000 = -29.48 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 § -80.93
1 2 4.000 =| M, -29.48 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -80.93 &
1 1 0.000 = -37.00 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -145.22 §
4 CO6-1.20*CC1+1.20* CC2 +CC5+CC3
Total -29.48 -16.00 0.00 -21.34 0.04 -80.93
max./min. -37.00 -16.12 -0.02 -21.34 0.02 -145.22
51 CO7-0.90* CC1+0.90 * CC2 + CC4
1 1 0.000 = -21.76 -32.00 0.00 0.00 0.00 -289.78 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -15.91 -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46
Extremos 2 4.000 | N -15.91 & -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46
1 1 0.000 = -21.76 § -32.00 0.00 0.00 0.00 -289.78
1 0.000 =| Vy -21.76 -32.00 & 0.00 0.00 0.00 -289.78
2 4.000 = -15.91 -3213 § 0.00 0.00 0.00 -161.46
1 0.000 =| V, -21.76 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -289.78
1 0.000 = -21.76 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -289.78
1 0.000 =| Mr -21.76 -32.00 0.00 0.00 & 0.00 -289.78
1 0.000 = -21.76 -32.00 0.00 0.00 % 0.00 -289.78
0.800 | M, -20.57 -32.04 0.00 0.00 0.00 & -264.16
1.600 -19.40 -32.07 0.00 0.00 0.00 ¥ -238.52
2 4.000 =| M, -15.91 -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46 &
1 0.000 = -21.76 -32.00 0.00 0.00 0.00 -289.78 &
Total -15.91 -32.00 0.00 0.00 0.00 -161.46
1 -21.76 -32.13 0.00 0.00 0.00 -289.78
5" CO7-0.90*CC1+0.90 * CC2 + CC4
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -15.91 & -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46
1 1 0.000 = -21.76 & -32.00 0.00 0.00 0.00 -289.78
1 1 0.000 =| Vy -21.76 -32.00 = 0.00 0.00 0.00 -289.78
1 2 4.000 = -15.91 -3213 § 0.00 0.00 0.00 -161.46
1 1 0.000 =| V, -21.76 -32.00 0.00 & 0.00 0.00 -289.78
1 1 0.000 = -21.76 -32.00 0.00 § 0.00 0.00 -289.78
1 1 0.000 =| Mr -21.76 -32.00 0.00 0.00 & 0.00 -289.78
1 1 0.000 = -21.76 -32.00 0.00 0.00 % 0.00 -289.78
1 0.800 | My -20.57 -32.04 0.00 0.00 0.00 & -264.16
1 1.600 -19.40 -32.07 0.00 0.00 0.00 ¥ -238.52
1 2 4.000 =| M, -15.91 -32.13 0.00 0.00 0.00 -161.46 &
1 1 0.000 = -21.76 -32.00 0.00 0.00 0.00 -289.78 &
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Barra Nudo ‘ Posicion ‘ Fuerzas [kN] ‘ Momentos [kNm] ‘ Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N | Vy | V: My My | M, Carga corresp.
51 CO7-0.90* CC1+0.90 * CC2 + CC4
Total -15.91 -32.00 0.00 0.00 0.00 -161.46
max./min. -21.76 -32.13 0.00 0.00 0.00 -289.78
5 CO8-0.90*CC1+0.90 * CC2 + CC5
1 1 0.000 = -21.76 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -14479 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -16.10 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -80.63
Extremos 2 4.000 | N -16.10 & -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -80.63
1 1 0.000 = -21.76 § -16.00 0.00 -21.34 0.03 -144.79
1 0.000 =| Vy -21.76 -16.00 & 0.00 -21.34 0.03 -144.79
2 4.000 = -16.10 -16.06 & -0.02 -21.34 0.02 -80.63
1 0.000 =| V, -21.76 -16.00 0.00 § -21.34 0.03 -144.79
2 4.000 = -16.10 -16.06 -0.02 § -21.34 0.02 -80.63
1 0.000 =| Mr -21.76 -16.00 0.00 2134 & 0.03 -144.79
1 0.000 = -21.76 -16.00 0.00 2134 § 0.03 -144.79
1.600 | My -19.49 -16.04 -0.01 -21.34 0.04 5 -119.16
2 4.000 = -16.10 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 § -80.63
2 4.000 =| M, -16.10 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -80.63 &
1 0.000 = -21.76 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -144.79 &
Total -16.10 -16.00 0.00 -21.34 0.04 -80.63
1 -21.76 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -144.79
57 CO8-0.90* CC1+0.90 * CC2 + CC5
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -16.10 & -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -80.63
1 1 0.000 = -21.76 § -16.00 0.00 -21.34 0.03 -144.79
1 1 0.000 =| Vy -21.76 -16.00 & 0.00 -21.34 0.03 -144.79
1 2 4.000 = -16.10 -16.06 & -0.02 -21.34 0.02 -80.63
1 1 0.000 =| V, -21.76 -16.00 0.00 & -21.34 0.03 -144.79
1 2 4.000 = -16.10 -16.06 -0.02 § -21.34 0.02 -80.63
1 1 0.000 =| Mr -21.76 -16.00 0.00 -21.34 & 0.03 -144.79
1 1 0.000 = -21.76 -16.00 0.00 2134 § 0.03 -144.79
1 1.600 | My -19.49 -16.04 -0.01 -21.34 0.04 3 -119.16
1 2 4.000 = -16.10 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 § -80.63
1 2 4.000 =| M, -16.10 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -80.63 &
1 1 0.000 = -21.76 -16.00 0.00 -21.34 0.03 -144.79 &
5 CO8-0.90*CC1+0.90 * CC2 +CC5
Total -16.10 -16.00 0.00 -21.34 0.04 -80.63
max./min. -21.76 -16.06 -0.02 -21.34 0.02 -144.79
W CO9-CC1+CC2
1 1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Extremos 2 4.000 | N -17.96 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -24.17 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Vy -24.17 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
2 4.000 = -17.96 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| V, -24.17 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Mr -24.17 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 0.00 % 0.00 0.00
1 0.000 =| My -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
2 4.000 =| M, -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5
1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
Total -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
W CO9-CC1+ce2
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -17.96 = 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -24.17 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Vy -24.17 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 4.000 = -17.96 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| V, -24.17 0.00 0.00 & 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Mr -24.17 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 0.00 % 0.00 0.00
1 1 0.000 =| My -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
1 2 4.000 =| M, -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
1 1 0.000 = -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
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Barra Nudo ‘ Posicion ‘ ‘ Fuerzas [kN] Momentos [kNm] Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N | Vy | V: My | M, Carga corresp.
M CO9-CC1+CC2
Total -17.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max./min. -24.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 CO10-CC1 +CC2 +CC3
1 1 0.000 = -32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -25.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Extremos 2 4.000 | N -25.95 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -3217 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Vy -32.17 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
2 4.000 = -25.95 0.00 % 0.00 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| V, -32.17 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 0.000 = -32.17 0.00 0.00 ¥ 0.00 0.00 0.00
1 0.000 =| Mr -32.17 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 0.000 = -32.17 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 0.000 =| My -32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
2.400 -28.44 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥ 0.00
2 4.000 =| M, -25.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 =
1 0.000 = -32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ¥
Total -25.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 -32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 CO10-CC1 +CC2+CC3
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -25.95 & 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -3217 § 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Vy -32.17 0.00 & 0.00 0.00 0.00 0.00
1 2 4.000 = -25.95 0.00 § 0.00 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| V, -32.17 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 = -32.17 0.00 0.00 § 0.00 0.00 0.00
1 1 0.000 =| Mr -32.17 0.00 0.00 0.00 § 0.00 0.00
1 1 0.000 = -32.17 0.00 0.00 0.00 & 0.00 0.00
1 1 0.000 = M, -32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 5 0.00
1 2.400 -28.44 0.00 0.00 0.00 0.00 & 0.00
1 2 4.000 =| M, -25.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 =
1 1 0.000 = -32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 §
ZA CO10-CC1+CC2+CC3
Total -25.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
max./min. -32.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M CO11-CC1+CC2+0.60 * CC4
1 1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -17.86 -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84
Extremos 2 4.000 | N -17.86 & -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84
1 1 0.000 = -24.17 & -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86
1 0.000 =| Vy -24.17 -19.20 § 0.00 0.00 0.00 -173.86
2 4.000 = -17.86 -19.29 § 0.00 0.00 0.00 -96.84
1 0.000 =| V, -24.17 -19.20 0.00 & 0.00 0.00 -173.86
1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 § 0.00 0.00 -173.86
1 0.000 =| Mr -24.17 -19.20 0.00 0.00 & 0.00 -173.86
1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 % 0.00 -173.86
2.000 2| My -21.01 -19.26 0.00 0.00 0.00 & -135.39
1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 ¥ -173.86
2 4.000 =| M, -17.86 -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84 &
1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 &
Total -17.86 -19.20 0.00 0.00 0.00 -96.84
1 -24.17 -19.29 0.00 0.00 0.00 -173.86
M CO11-CC1+CC2+0.60 * CC4
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -17.86 = -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84
1 1 0.000 = -24.17 & -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86
1 1 0.000 =| Vy -24.17 -19.20 & 0.00 0.00 0.00 -173.86
1 2 4.000 = -17.86 -19.29 § 0.00 0.00 0.00 -96.84
1 1 0.000 =| V, -24.17 -19.20 0.00 & 0.00 0.00 -173.86
1 1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 § 0.00 0.00 -173.86
1 1 0.000 =| Mr -24.17 -19.20 0.00 0.00 & 0.00 -173.86
1 1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 % 0.00 -173.86
1 2.000 2| My -21.01 -19.26 0.00 0.00 0.00 & -135.39
1 1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 ¥ -173.86
1 2 4.000 =| M, -17.86 -19.29 0.00 0.00 0.00 -96.84 &
1 1 0.000 = -24.17 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.86 &
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Andlisis estatico
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Barra Nudo ‘ Posicion ‘ ‘ Fuerzas [kN] ‘ Momentos [kNm] ‘ Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N | Vy | V: My My | M, Carga corresp.
M CO11-CC1+CC2+0.60 * CC4
Total -17.86 -19.20 0.00 0.00 0.00 -96.84
max./min. -24.17 -19.29 0.00 0.00 0.00 -173.86
8 CO12-CC1+CC2 +0.60 * CC5
1 1 0.000 = -24.17 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.89 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -17.93 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 -48.39
Extremos 2 4.000 | N -17.93 & -9.64 -0.01 -12.80 0.01 -48.39
1 1 0.000 = -24.17 § -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.89
1 0.000 =| Vy -24.17 -9.60 & 0.00 -12.80 0.01 -86.89
2 4.000 = -17.93 964 § -0.01 -12.80 0.01 -48.39
1 0.000 =| V, -24.17 -9.60 0.00 § -12.80 0.01 -86.89
2 4.000 = -17.93 -9.64 -0.01 § -12.80 0.01 -48.39
1 0.000 =| Mr -24.17 -9.60 0.00 -12.80 = 0.01 -86.89
1 0.000 = -24.17 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.89
1.600 | My -21.68 -9.62 0.00 -12.80 0.01 & -71.51
2 4.000 = -17.93 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 § -48.39
2 4.000 =| M, -17.93 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 -48.39 &
1 0.000 = -24.17 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.89 &
Total -17.93 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -48.39
1 -24.17 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 -86.89
M CO12-CC1+ CC2+0.60* CC5
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -17.93 & -9.64 -0.01 -12.80 0.01 -48.39
1 1 0.000 = -2417 § -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.89
1 1 0.000 =| Vy -24.17 -9.60 & 0.00 -12.80 0.01 -86.89
1 2 4.000 = -17.93 964 § -0.01 -12.80 0.01 -48.39
1 1 0.000 =| V, -24.17 -9.60 0.00 & -12.80 0.01 -86.89
1 2 4.000 = -17.93 -9.64 -0.01 § -12.80 0.01 -48.39
1 1 0.000 =| Mr -24.17 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.89
1 1 0.000 = -24.17 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.89
1 1600 | My -21.68 -9.62 0.00 -12.80 0.01 5 -71.51
1 2 4.000 = -17.93 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 § -48.39
1 2 4.000 =| M, -17.93 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 -48.39 &
1 1 0.000 = -24.17 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.89 &
W CO12-CC1+CC2+0.60 * CC5
Total -17.93 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -48.39
max./min. -24.17 -9.64 -0.01 -12.80 0.01 -86.89
Wil CO13-CC1+CC2+0.45*CC4 +0.75* CC3
1 1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 -130.50 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -23.90 -14.49 0.00 0.00 0.00 -72.69
Extremos 2 4.000 | N -23.90 = -14.49 0.00 0.00 0.00 -72.69
1 1 0.000 = -30.17 § -14.40 0.00 0.00 0.00 -130.50
1 0.000 =| Vy -30.17 -14.40 § 0.00 0.00 0.00 -130.50
2 4.000 = -23.90 -14.49 § 0.00 0.00 0.00 -72.69
1 0.000 =| V, -30.17 -14.40 0.00 & 0.00 0.00 -130.50
1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 § 0.00 0.00 -130.50
1 0.000 =| Mr -30.17 -14.40 0.00 0.00 & 0.00 -130.50
1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 0.00 % 0.00 -130.50
1 0.000 =| My -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 & -130.50
1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 ¥ -130.50
2 4.000 =| M, -23.90 -14.49 0.00 0.00 0.00 -72.69 §
1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 -130.50 &
Total -23.90 -14.40 0.00 0.00 0.00 -72.69
1 -30.17 -14.49 0.00 0.00 0.00 -130.50
Il CO13-CC1+CC2+0.45*CC4+0.75* CC3
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -23.90 = -14.49 0.00 0.00 0.00 -72.69
1 1 0.000 = -30.17 & -14.40 0.00 0.00 0.00 -130.50
1 1 0.000 =| Vy -30.17 -14.40 3 0.00 0.00 0.00 -130.50
1 2 4.000 = -23.90 -14.49 § 0.00 0.00 0.00 -72.69
1 1 0.000 =| V, -30.17 -14.40 0.00 & 0.00 0.00 -130.50
1 1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 § 0.00 0.00 -130.50
1 1 0.000 =| Mr -30.17 -14.40 0.00 0.00 & 0.00 -130.50
1 1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 0.00 % 0.00 -130.50
1 1 0.000 =| My -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 & -130.50
1 1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 ¥ -130.50
1 2 4.000 =| M, -23.90 -14.49 0.00 0.00 0.00 -72.69 &
1 1 0.000 = -30.17 -14.40 0.00 0.00 0.00 -130.50 &
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7.2 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS Anadlisis estatico
Barra Nudo ‘ Posicion ‘ ‘ Fuerzas [kN] ‘ Momentos [kNm] ‘ Comentario de la barra
nuam. num. x [m] N | Vy | V: My My | M, Carga corresp.
Wl CO13-CC1+CC2+0.45*CC4 +0.75* CC3
Total -23.90 -14.40 0.00 0.00 0.00 -72.69
max./min. -30.17 -14.49 0.00 0.00 0.00 -130.50
Il CO14-CC1+CC2+0.45*CC5+0.75* CC3
1 1 0.000 = -30.17 -7.20 0.00 -9.60 0.01 -65.23 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -23.94 -7.24 0.00 -9.60 0.00 -36.33
Extremos 2 4.000 | N -23.94 & -7.24 0.00 -9.60 0.00 -36.33
1 1 0.000 = -30.17 § -7.20 0.00 -9.60 0.01 -65.23
1 0.000 =| Vy -30.17 720 & 0.00 -9.60 0.01 -65.23
2 4.000 = -23.94 724 § 0.00 -9.60 0.00 -36.33
1 0.000 =| V, -30.17 -7.20 0.00 § -9.60 0.01 -65.23
2 4.000 = -23.94 -7.24 0.00 & -9.60 0.00 -36.33
1 0.000 =| Mr -30.17 -7.20 0.00 -960 § 0.01 -65.23
1 0.000 = -30.17 -7.20 0.00 -9.60 § 0.01 -65.23
1.600 | My -27.68 -7.22 0.00 -9.60 0.01 & -53.69
2 4.000 = -23.94 -7.24 0.00 -9.60 0.00 ¥ -36.33
2 4.000 =| M, -23.94 -7.24 0.00 -9.60 0.00 -36.33 &
1 0.000 = -30.17 -7.20 0.00 -9.60 0.01 -65.23 §
Total -23.94 -7.20 0.00 -9.60 0.01 -36.33
1 -30.17 -7.24 0.00 -9.60 0.00 -65.23
Wl CO14-CC1+CC2+0.45*CC5+0.75* CC3
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -23.94 & -7.24 0.00 -9.60 0.00 -36.33
1 1 0.000 = -30.17 § -7.20 0.00 -9.60 0.01 -65.23
1 1 0.000 =| Vy -30.17 720 § 0.00 -9.60 0.01 -65.23
1 2 4.000 = -23.94 724 § 0.00 -9.60 0.00 -36.33
1 1 0.000 =| V, -30.17 -7.20 0.00 & -9.60 0.01 -65.23
1 2 4.000 = -23.94 -7.24 0.00 % -9.60 0.00 -36.33
1 1 0.000 =| Mr -30.17 -7.20 0.00 -960 § 0.01 -65.23
1 1 0.000 = -30.17 -7.20 0.00 -9.60 § 0.01 -65.23
1 1.600 | My -27.68 -7.22 0.00 -9.60 0.01 5 -53.69
1 2 4.000 = -23.94 -7.24 0.00 -9.60 0.00 & -36.33
1 2 4.000 =| M, -23.94 -7.24 0.00 -9.60 0.00 -36.33 &
1 1 0.000 = -30.17 -7.20 0.00 -9.60 0.01 -65.23 §
Il CO14-CC1+CC2+0.45*CC5+0.75* CC3
Total -23.94 -7.20 0.00 -9.60 0.01 -36.33
max./min. -30.17 -7.24 0.00 -9.60 0.00 -65.23
M CO15-0.60* CC1+0.60 * CC2 +0.60 * CC4
1 1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 -17350 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -10.68 -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57
Extremos 2 4.000 | N -10.68 & -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57
1 1 0.000 = -14.50 & -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.50
1 0.000 =| Vy -14.50 -19.20 § 0.00 0.00 0.00 -173.50
2 4.000 = -10.68 -19.25 § 0.00 0.00 0.00 -96.57
1 0.000 =| V, -14.50 -19.20 0.00 & 0.00 0.00 -173.50
1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 § 0.00 0.00 -173.50
1 0.000 =| Mr -14.50 -19.20 0.00 0.00 & 0.00 -173.50
1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 0.00 % 0.00 -173.50
1 0.000 =| My -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 & -173.50
1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 ¥ -173.50
2 4.000 =| M, -10.68 -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57 =
1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.50 &
Total -10.68 -19.20 0.00 0.00 0.00 -96.57
1 -14.50 -19.25 0.00 0.00 0.00 -173.50
& CO15-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 + 0.60 * CC4
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 =| N -10.68 = -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57
1 1 0.000 = -14.50 & -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.50
1 1 0.000 =| Vy -14.50 -19.20 & 0.00 0.00 0.00 -173.50
1 2 4.000 = -10.68 -19.25 § 0.00 0.00 0.00 -96.57
1 1 0.000 =| V, -14.50 -19.20 0.00 & 0.00 0.00 -173.50
1 1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 § 0.00 0.00 -173.50
1 1 0.000 =| Mr -14.50 -19.20 0.00 0.00 & 0.00 -173.50
1 1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 0.00 % 0.00 -173.50
1 1 0.000 =| My -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 & -173.50
1 1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 ¥ -173.50
1 2 4.000 =| M, -10.68 -19.25 0.00 0.00 0.00 -96.57 &
1 1 0.000 = -14.50 -19.20 0.00 0.00 0.00 -173.50 &
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72 BARRAS. ESFUERZOS INTERNOS

Andlisis estatico

Barra Nudo ‘ Posicion ‘ ‘ Fuerzas [kN] ‘ Momentos [kNm] Comentario de la barra
num. num. x [m] N | Vy | \ Mr | My | M. Carga corresp.
WM CO15-0.60 * CC1+0.60 * CC2 +0.60 * CC4
Total -10.68 -19.20 0.00 0.00 0.00 -96.57
max./min. -14.50 -19.25 0.00 0.00 0.00 -173.50
& CO16-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 + 0.60 * CC5
1 1 0.000 = -14.50 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.71 | Viga|
1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 |
|L:4.000m|C1
2 4.000 = -10.75 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 -48.25
Extremos 2 4.000 | N -10.75 & -9.63 -0.01 -12.80 0.01 -48.25
1 1 0.000 = -14.50 § -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.71
1 0.000 =| Vy -14.50 -9.60 & 0.00 -12.80 0.01 -86.71
2 4.000 = -10.75 963 § -0.01 -12.80 0.01 -48.25
1 0.000 =| V, -14.50 -9.60 0.00 § -12.80 0.01 -86.71
2 4.000 = -10.75 -9.63 -0.01 § -12.80 0.01 -48.25
1 0.000 =| Mr -14.50 -9.60 0.00 -12.80 = 0.01 -86.71
1 0.000 = -14.50 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.71
1.600 | My -13.00 -9.61 0.00 -12.80 0.01 & -71.34
2 4.000 = -10.75 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 § -48.25
2 4.000 =| M, -10.75 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 -48.25 &
1 0.000 = -14.50 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.71 B
Total -10.75 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -48.25
1 -14.50 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 -86.71
WM CO16-0.60 * CC1+0.60 * CC2 +0.60 * CC5
Valores max./min. totales con sus valores correspondientes
1 2 4.000 | N -10.75 & -9.63 -0.01 -12.80 0.01 -48.25
1 1 0.000 = -14.50 § -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.71
1 1 0.000 =| Vy -14.50 -9.60 & 0.00 -12.80 0.01 -86.71
1 2 4.000 = -10.75 963 § -0.01 -12.80 0.01 -48.25
1 1 0.000 =| V, -14.50 -9.60 0.00 & -12.80 0.01 -86.71
1 2 4.000 = -10.75 -9.63 -0.01 § -12.80 0.01 -48.25
1 1 0.000 =| Mr -14.50 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.71
1 1 0.000 = -14.50 -9.60 0.00 -12.80 & 0.01 -86.71
1 1600 | My -13.00 -9.61 0.00 -12.80 0.01 5 -71.34
1 2 4.000 = -10.75 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 § -48.25
1 2 4.000 =| M, -10.75 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 -48.25 &
1 1 0.000 = -14.50 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -86.71 B
& CO16-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 + 0.60 * CC5
Total -10.75 -9.60 0.00 -12.80 0.01 -48.25
max./min. -14.50 -9.63 -0.01 -12.80 0.01 -86.71
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73 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO2: DEFORMACIONES GLOBALES |U|, APOYOS EN Andlisis estatico
NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA
CO2-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + 1.60 * CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico .
Desplazamientos |u| [mm] 2.6 mm Deformaciones globales
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P [k Jul [mm]
mm 3.4
2 3.1
u/j B o:
2.8
30.24 %
2.5
18.27 %
2.2
21.02 %
1.9
B o
1.6
B oo
1.3
1.40 %
0.9
B 20
0.6
| REE
0.3
0.0

mdx. |u| : 3.4 | min. Ju] : 0.0 mm

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 41.80 kN
Nudos | méx. P, : 0.00 | min. P, : 0.00 kN

Nudos | méx. P :-41.80 | min. P, :-41.80 kN
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74 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO2: ESFUERZOS INTERNOS N, APOYOS EN NUDOS
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Andlisis estatico

CO2-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + 1.60 * CC3
Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos N [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, PQl’sﬁlﬂﬂN

-0.36 kN

e

\ -2.72 kN2 85 kN

e
.72 kN

2.85 k

21.00°kN
277 k

,\ e
2932 KNy EVR

® >
-6.12 kN ~E$f~kN?

-30.58 kN® 8

-34.34 kNS
pail

-41.80 kN

Barras | méx. N : 3.01 | min. N : -41.80 kN

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 41.80 kN
Nudos | méx. P, : 0.00 | min. P, : 0.00 kN

Nudos | méx. P :-41.80 | min. P, :-41.80 kN

En la direccién axonométrica
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75 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO2: ESFUERZOS INTERNOS V., APOYOS EN NUDOS Andlisis estatico
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO2-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + 1.60 * CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico
Barras | Esfuerzos V, [kN] -0.03 kN
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales P,, Py, P, [kN <

P 0B kN

-0.01Tk -0.07 kN
0. :
-0.08 kN

-0.03 kN |
L)
ll"/ '/
0.03 kN
-1,08 kN | / ,
-0.01 kNE ‘
/4 0.88 kN~ 003N,
-0.01 kNgEL KN -6 K
: Vo ¥0.02
2.02 kN N 24794 kN
S ) \ ” A
1.53l<N DTN/~ \  -003kN,
3.9% 2 p.
| ey SR 20.03N
BU856 N #95N$:0.88 kN " 33155 kN
ST TN L) 021K
‘ -045 1N
20.01 kN
1.08 kN

Barras | méx. V,: 8.11 | min. V,:-8.11 kN

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 41.80 kN
Nudos | méx. P, : 0.00 | min. P, : 0.00 kN

Nudos | méx. P :-41.80 | min. P, :-41.80 kN
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76 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO2: ESFUERZOS INTERNOS M,, APOYOS EN NUDOS Andlisis estatico
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO2-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + 1.60 * CC3 En la direccién axonométrica

Andlisis estdtico

Barras | Momentos M, [kNm]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales PXQPQ (3 K(NIT]"
-0.01 kN'm

-
N 1 ~
’ ;AT:kNm e

0.01 kNm£0.01 kNm

\ ~e
A 0,01 kNm-
-0.001 kNm |, A
-0.01 kNm Y/ i
-0.01 kNm| ~* /
o /
£0.02/kNm
/ = -8 ¥
-0.16 kNm /860 kNm
0.07-eN
0.15 kN~

-0.05 kNm

-0.02 kNm
>

[/ ®
et e
F* 2.19 kN'm

= S |
-0.02 kNm® ®0.36 kNm

Barras | méx. My : 2.19 | min. M, : -9.00 kNm

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 41.80 kN
Nudos | méx. P, : 0.00 | min. P, : 0.00 kN

Nudos | méx. P :-41.80 | min. P, :-41.80 kN

www.dlubal.com r RFEM 6.15.0009 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF I @



Dlubal Latinoamérica Modelo: Fecha 2.9.2026  Pag. 51/107

Regional Cérdoba m .
-—— 260902-practica-cartel-v4 Hoja 1
contacto@dlubal.com.ar Dlubal
dlubal.com.ar RESULTADOS
+54 9 351 5153735
4 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO2: TENSIONES BASICAS 0., APOYOS EN NUDOS Andlisis estatico

Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO2-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + 1.60 * CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico

Barras | Tensién normal debida al esfuerzo axil o,
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P

Barras | Tensiones |
Tensiones bésicas
0, [N/mm?]

70.509

46.183
21.857
-2.469
-26.794
-51.120
-75.446
99.771
-124.097
-148.423
-172.748

-197.074

Barras | méx. Oy : 70.509 | min. O, : -197.074 N/mm?

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 41.80 kN
Nudos | méx. P, : 0.00 | min. P, : 0.00 kN

Nudos | méx. P :-41.80 | min. P, :-41.80 kN
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78 V7 -VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO2: TENSION EQUIVALENTE ELASTICA Oecqy,von Mises/ Andlisis estdtico
APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P., EN LA DIRECCION
AXONOMETRICA

CO2-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + 1.60 * CC3

En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico

; Barras | Tensiones |
Tensién equivalente
eldstica
Gequvon Mises [N/mm?]

“

197.074 -
\
ay 5% /\

179.158
|
\

"

Barras | Tensién equivalente (von Mises) Gequvon mis
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P,

N]

143.327
125.411
107.495

89.579

71.663
/ 53.747
35.832

17916

0.000

Barras | max. Gequvon Mises : 197.074 | min. Geguyon Mises : 0.000 N/mm?

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 41.80 kN
Nudos | méx. P, : 0.00 | min. P, : 0.00 kN

Nudos | méx. P :-41.80 | min. P, :-41.80 kN

www.dlubal.com r RFEM 6.15.0009 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF I



Dlubal Latinoamérica
Regional Cérdoba
contacto@dlubal.com.ar

dlubal.com.ar
+54 9 351 5153735

Dlubal

Modelo: Fecha 2.9.2026 Pag. 53/107
260902-practica-cartel-v4 Hoja 1
RESULTADOS

79 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO5: DEFORMACIONES GLOBALES |U|, APOYOS EN

Anadlisis estatico

NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA

CO5-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + CC4 + CC3
Andlisis estdtico

Desplazamientos |u| [mm]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P; [k

mdx. |u| :217.2 | min. [u] : 0.0 mm

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN
Nudos | méx. P, : 32.00 | min. P, : 32.00 kN
Nudos | méx. P, :-37.00 | min. P, :-37.00 kN

En la direccién axonométrica

210.1 mm Deformaciones globales
lul [mm]
2172
197.4
7.58 %
oy, IR
611 %
158.0
4.07 %
138.2
3.94 %
.
4.34%
210.1 mm 98.7
B soax
79.0
6.01 %
59.2
76.4 mm 39.5 -
1.53 %
19.7
0.0

2.00 kN

37.00 kN

www.dlubal.com r
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V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO5: ESFUERZOS INTERNOS N, APOYOS EN NUDOS
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

710

Anadlisis estatico

CO5-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + CC4 + CC3
Andlisis estdtico
Barras | Esfuerzos N [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, T’;], P‘}ﬁd’k]N 1
-1.83 KN

2.20 kN€—_ Ry
' g;gm°$IWkN
-0.39 kN, =SB \\
-0.36 kN“ © -16.94%N®

-1.19 kN® »396%N’f'819kN

-1.45 KN®
N ) -1.83 KN
» -115 kN‘zz KN

-0153 kN,
-0.50 kN
-0.53 kN £0.39 kN |
fos. L0/36
—119k>ﬂ
-8.700 KNe )
w560kN
2.97 kN Sy
2.97 kN

18565 kN

Barras | méx. N : 27.74 | min. N : -37.00 kN
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN

Nudos | méx. P, : 32.00 | min. P, : 32.00 kN
Nudos | méx. P, :-37.00 | min. P, :-37.00 kN

37.00 kN

e
27.74 kNE <3 49 kN
70 kNﬁu
:' 0.83 kN
®5 60 kN
2.97 kN
4 9I
-29.29 kN ¢ . E |
2.00 kN
-37.00 kNe

En la direccién axonométrica
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7n V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO5: ESFUERZOS INTERNOS V., APOYOS EN NUDOS Andlisis estatico
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO5-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + CC4 + CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos V, [kN] -1.17 kN

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN] 0.07 kN

-1.11 kN
-0.07 kKN&- ST:33.kN
0.0By kN~~~ 20.08 kN
3012 kN v
\ & 174N
-3.06 kN W 2
399kN | Y168 kN 014 kN
/ U]
-0.01 kN® ' ’/
391 kN[ A
20.13 kN
-3.85 kN 1/
¢ AN

‘/’—5.5»1 kNo
_$0.12kN, 0.0

3.98 kN-#

-0.23 kN,
3.82)

2.00 kN

Barras | méx. V;:22.44 | min. V,:-6.89 kN
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 37.00 kN
Nudos | méx. P, : 32.00 | min. P, : 32.00 kN
Nudos | méx. P, :-37.00 | min. P, :-37.00 kN
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712 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO5: ESFUERZOS INTERNOS M,, APOYOS EN NUDOS

Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

Andlisis estatico

CO5-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + CC4 + CC3

Andlisis estdtico

Barras | Momentos M, [kNm] -0.58 kNm
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN] 0.05 kNm
0 Nm
-0.05 kNm® -0.66°kNm

-1.57 kNm

]

153\ kKNm -0.66Nm

kNm
kNm -0.58kNm
\ -0.05 kNm
005 kNm

-1.94 kNmu #0.05 kNm

. A\ -2.71%Nm 1

® \ f y
! : { -3.18\%N ¢
y \ /\ -3. mi X
-2.26 kN o %-0.02 kNm" / 2/ 1.53 kNm
02 A2\ :
W /
004N ¥ 1244 lNTR \
\ -4 05k \
>4 ‘
315 kKNt -1.94 kNmn
L 1
1.47 kNm

1.95\Nm

®
KNS 0.14 kNm
S

2.91T kNm

o

P

2.00 kN

:8.15 | min. My :-12.44 kNm
0.00 | min. Px: 0.00 kN
32.00 | min. P, : 32.00 kN
-37.00 | min. P, :-37.00 kN

Barras | méx. My
Nudos | mdx. Py :
Nudos | méx. P, :
Nudos | mdéx. P, :

37.00 kN

En la direccién axonométrica

-
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L V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO5: TENSIONES BASICAS 0., APOYOS EN NUDOS Anadlisis estatico

Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO5-1.20 * CC1+1.20 * CC2+ CC4 + CC3

En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico -
Barras | Tensién normal debida al esfuerzo axil Ox [N/mm?] Bcrrt::s | Tenrsllones I
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P2 [kN] Tensiones bdsicas
0, [N/mm?]
1\ 564.894 -
\ 434.515 -
304.136
173.757
43.378
-87.001
-217.380
-347.758
-478.137 -
-608.516 -
/ ’ -869.274
¢
4 <
|
I
2.00 kN
a
Barras | méx. Oy : 564.894 | min. O, : -869.274 N/mm?
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 37.00 kN
Nudos | méx. P, : 32.00 | min. P, : 32.00 kN
Nudos | méx. P, :-37.00 | min. P, :-37.00 kN
www.dlubal.com r RFEM 6.15.0009 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF I
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714 V7 -VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO5: TENSION EQUIVALENTE ELASTICA Oecqy,von Mises/
APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P., EN LA DIRECCION
AXONOMETRICA

Andlisis estatico

CO5-1.20 * CC1 +1.20 * CC2 + CC4 + CC3
Andlisis estdtico

Barras | Tensién equivalente (von Mises) Gequvon mis
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P,

2.00 kN

Barras | max. Gequvon Mises : 869.274 | min. Gequvon Mises : 0.000 N/mm?
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN

Nudos | méx. P, : 32.00 | min. P, : 32.00 kN

Nudos | méx. P, :-37.00 | min. P, :-37.00 kN

37.00 kN

En la direccién axonométrica

Barras | Tensiones |
Tensién equivalente
eldstica

Gequvon Mises [N/mm?]

869.274 -
790.249 -

711.224
632.199
553.174
474.150
395.125
316.100
237.075
158.050

79.025

0.000
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715 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO13: DEFORMACIONES GLOBALES |U], APOYOS EN  Anadlisis estatico
NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA
CO13-CCl1 +CC2+0.45* CC4+0.75* CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico .
Desplazamientos |u| [mm] 94.4 mm Deformaciones globales
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P2 |ul [mm]
97.4
~
7.57 %
79.7
611 %
70.8
4.07 %
97.0 mm 62.0 3959,
531 e
94.4 - 434%
4 mm 443 -
8.63 %
35.4
6.24 %
26.6
P
/9.3 mm 77 -
1.53 %
8.9
0.0

t1.1 mm

max. |u| : 97.4 | min. |u] : 0.0 mm

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 30.17 kN
Nudos | méx. P, : 14.40 | min. Py : 14.40 kN

Nudos | méx. P, :-30.17 | min. P,:-30.17 kN
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V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO13: ESFUERZOS INTERNOS N, APOYOS EN NUDOS
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

716

Anadlisis estatico

CO13-CC1 +CC2+0.45* CC4+0.75* CC3
Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos N [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, T’QPZﬁ(Pk]N

-05e4k'N T e
428 KkN 396 kN
-0L18 kN 400k
-0.17 kNy,
o O %0 kN -9 28 Eve ) i
4 —038kN9 -1.00kN ,
0/37 M -1:00 kN -4 28 RNigg-.
7072 NA\ N e % B8 kN ™
» -Q68kN§OQfﬁN "
\\ /-0.3 kNj
-0126 kN, W
-025kN 1Y
026 kN| * / 7072kyb
®2.87kN -0[23 kN '
£0.22 kN %
R i s .
. 339 kN
0%“@%km’
&2 77kl
122'kN L878 INT %445 \ o/ i
1.22 KNe *335kN a/ )
Mgy ) ;V/\»ozngkN"
-0.85 kN <0.26 kN L -2
. o %282 kN
-20.74 kN® 0.6/
. 2
g 4MkNﬂ
2 0.43 kN
031 kN®2 %77 kN
122 kN

-23.90 kNe vith

‘(///)4AOkN

-30.17 kN

Barras | méx. N: 12,99 | min. N :-30.17 kN
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN

Nudos | méx. P, : 14.40 | min. Py : 14.40 kN
Nudos | méx. P, :-30.17 | min. P,:-30.17 kN

30.17 kN

En la direccién axonométrica
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7.7 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO13: ESFUERZOS INTERNOS V., APOYOS EN NUDOS  Anadlisis estatico
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

COI13-CC1 +CC2+0.45* CC4+0.75 * CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico
Barras | Esfuerzos V, [kN] -0.53 kN
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kN]
-0.49 kN
-0.04 kN®
0.05,kN™ 0.04 kN
-1.40 kN')
: -0:81.kN
-1.35 kN B
! 0.77.kN 009 kN"
v AN
-0.01 kN® \| ",-/241\8‘ka_; ‘;057 kl;l © A, 8xJkN
£0.07 kN\ -053-kN
. //kN;.' g . 0.0k \ -0.03 kN
‘ /PN \ /IO KkN, g9 kN
-1.76 I<Na /\ N ? \ 1 73‘1(N ) \ $0.04 kN
90.06/kN Lo o X /.
- / X / 4 A1140°kN
1.71 kNu 1A Z}KkNg \ , j ®
/| /246 kN| J0.0pAN o e
/ _#0.06 kN, 90.0\ka /\ 8 /\ ‘
-0.18 kN /A 5 /\| /29 kN X
e wd® \ V606 kN -2150 kN X
2.15 kg 9l A \ %/
-0.04 kNGZ.® &rr /3 >2‘46\ kN g
'3.04J§N VA SN\92 EN VY
Ny > &
4.0 : 25 / \
o 0108 kI
BN T2 s <L\
g o° N 304 KN4 1006 KIg

1.95\kN.¢0.18 kN
$0:07 kN

2.15 kN

/4.40 kN

Barras | méx. V;: 11.95 | min. V,:-5.53 kN

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 30.17 kN
Nudos | méx. P, : 14.40 | min. Py : 14.40 kN

Nudos | méx. P, :-30.17 | min. P,:-30.17 kN
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718 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO13: ESFUERZOS INTERNOS M,, APOYOS EN
NUDOS P, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA

Andlisis estatico

CO13-CCl1 +CC2+0.45* CC4+0.75* CC3
Andlisis estdtico

Barras | Momentos M, [kNm] -0.26 kNm
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P2 [kl\g 62

:2.76 | min. My :-6.38 kNm
0.00 | min. Px: 0.00 kN
14.40 | min. Py : 14.40 kN
-30.17 | min. P,:-30.17 kN

Barras | méx. My
Nudos | mdx. Py :
Nudos | méx. P, :
Nudos | mdéx. P, :

30.17 kN

-0.03 kNme&~
0.25 kN 005 kNm
-0.70%Nm,
\ 20.40«Nm
&\ 001 eI 3
0.68\kNm 005N
\ -1/ 10 kNm °A\ ' ,Oyf‘kNm
7% &
0 \ -090‘k/1<1m
-0.87 kNm \ 1 05 kNm \/ \ \ f
/ \ -1.21%Nm / f 086 kNm
087 kN
-0.92 kN, -4 ooz kNmo \ -TATKNmY z
03‘9 kNm’ $79\ kNm ) 38 kNm\ \ -1, o ¥Nm
0:35 kN m =t 3 \( ‘ \
QO@kNm I\ 156 \Nm X 0.87 %
- ; 80.02/kN -0.87 kNm
B I’T\, J ‘21,?kNm. \@ L 4 /\ \
0.55 kNm ["C( B -2 19\kNmZ \
0 kNrg] \ ¢740.09 kNm ¢\
S o 0: o8 g.oe kNm_ 0.87 ‘k\‘Nm
F‘! 1.49 KN >8.92 kNm_ =>80.06 kNm
- ~0.09=kiym
1.44 kNm

En la direccién axonométrica
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21 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO13: TENSIONES Bf\SICAS’O‘x, APOYOS EN NUDOS Analisis estatico
Px, APOYOS EN NUDOS Py, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

COI13-CC1 +CC2+0.45* CC4+0.75 * CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico

Barras | Tensién normal debida al esfuerzo axil o,
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, [

) Barras | Tensiones |
1 —— Tensiones bdsicas
. 0, [N/mm?]

190.163

132.280
74.396
16.513
-41.370
99.253
-157137
-215.020
-272.903
-330.786

-388.669

-446.553

4.40 kN

Barras | méx. Oy : 190.163 | min. Oy : -446.553 N/mm?

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 30.17 kN
Nudos | méx. P, : 14.40 | min. Py : 14.40 kN

Nudos | méx. P, :-30.17 | min. P,:-30.17 kN
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220 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO13: TENSION EQUIVALENTE ELASTICA Oeq,von Mises, Andlisis estatico
APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA
CO13-CCl1 +CC2+0.45* CC4+0.75* CC3 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico .
Barras | Tensién equivalente (von Mises) Gequvon mis Borr:_::ls | Ter!smnes |
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, Tension equivalente
eldstica
Gequvon Mises [N/mm?]
446.553 -
405.957 -
365.361
324.766
284.170
243.574
202.979
162.383
121.787
40.596 -
0.000
i
/4.40 kN
A
Barras | max. Gequvon Mises : 446.553 | min. Gequvon mises : 0.000 N/mm?
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 30.17 kN
Nudos | méx. P, : 14.40 | min. Py : 14.40 kN
Nudos | méx. P, :-30.17 | min. P,:-30.17 kN
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72 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO15: DEFORMACIONES GLOBALES |U], APOYOS EN
NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA

Anadlisis estatico

CO15-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 +0.60 * CC4
Andlisis estdtico

Desplazamientos |u| [mm]
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, B

max. |u| :129.2 | min. |u] : 0.0 mm

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 14.50 kN
Nudos | méx. P, : 19.20 | min. Py: 19.20 kN

Nudos | méx. P, :-14.50 | min. P,:-14.50 kN

En la direccién axonométrica

124.9 n

4.8 nfim

104.9 m

Deformaciones globales
[u] [mm]
129.2
20.78 %
759 %
105.7
6.12%
94.0
4.08 %
82.2
3.95%
70.5
58.7
8.64 %
o IR
592 %
35.2
.
23.5
1.53 %
. |
0.0

.20 kN
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7.22 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO15: ESFUERZOS INTERNOS N, APOYOS EN NUDOS  Analisis estatico
Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO15-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 +0.60 * CC4 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico

Barras | Esfuerzos N [kN]

Nudos | Esfuerzos de reaccién locales @x,&y?? fgm

133 K .-
R -4.10 kKNve
'\ VN -2.89 kl ais.so‘ kN
-0.23 kN A 8 -8.87 NSy,
LS
17 kNG 10149 KN 3280 kMR
P48/ KN _? 0.86'kN
/ L
Nee/ |\ _
-0.83 kKN®
e._133 kAl

-0.48 2 -].15kN‘.1_

—1A834‘kN/"
v

-0/23 (N

-1.17‘“ky~
/:‘

L
6 2gn® 3-56 kN

€.
69288 KN-___9-9.87 kN -037 kN,
171 kNS WA, o

,\ / 1
T.81kNe 03 73 kN-=1576 kN®

15.81 kKN'{E=

-10.68 kN g

5

.20 kN

-14.50 kN

Barras | méx. N: 15.81 | min. N :-15.76 kN

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 14.50 kN
Nudos | méx. P, : 19.20 | min. Py: 19.20 kN

Nudos | méx. P, :-14.50 | min. P,:-14.50 kN
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723 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO15: ESFUERZOS INTERNOS V., APOYOS EN NUDOS

Px, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO15-0.60 * CC1 +0.60 * CC2+0.60 * CC4

Anadlisis estatico

En la direccién axonométrica

Andlisis estdtico
Barras | Esfuerzos V, [kN] -0.69 kN
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P2 [kN]-50.04 kN

-0.66 kN

-0.04 kN&—__ -0:80.kN

0.03, kN™ \ £0.04 kN
-1‘8\5 kN’ U7 Fd
\ / -T.05.kN
-1.82 kN“

.20 kN

Barras | méx. V;: 11.91 | min. V,:-3.93 kN
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN
Nudos | méx. P, : 19.20 | min. Py: 19.20 kN
Nudos | méx. P, :-14.50 | min. P,:-14.50 kN

14.50 kN
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7.24 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO15: ESFUERZOS INTERNOS M,, APOYOS EN
NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, EN LA DIRECCION

AXONOMETRICA

Anadlisis estatico

CO15-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 +0.60 * CC4
Andlisis estdtico

Barras | Momentos M, [kNm] -0.34 kNm
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales Py, Py, P, [kNFO.03 kNm
; 0.03‘ Nm
-0.03 kNm& -0.40-kNm
0.34 kN ;
-0 93\‘\kN m
) ’

\ X [1.15%Nm
1145 kNmL A/ \\ ‘
2/\ /

0 \‘
1.16 kNm

.20 kN

Barras | méx. My : 5.47 | min. My :-6.79 kNm

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 14.50 kN
Nudos | méx. P, : 19.20 | min. Py: 19.20 kN

Nudos | méx. P, :-14.50 | min. P,:-14.50 kN

o 90.09 kNm
Nm

]
1.66 kNm

En la direccién axonométrica
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G2 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO15: TENSIONES BI-'\SICAS'GX, APOYOS EN NUDOS Analisis estatico
Px, APOYOS EN NUDOS Py, APOYOS EN NUDOS P, EN LA DIRECCION AXONOMETRICA

CO15-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 +0.60 * CC4 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico

Barras | Tensién normal debida al esfuerzo axil ‘mm?]
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales P.

Barras | Tensiones |
Tensiones bésicas
0, [N/mm?]

380.155

302.519
224.884
147.248
69.612
-8.023
-85.659
-163.294
-240.930
-318.566
-396.201

-473.837

Barras | méx. O, : 380.155 | min. O, : -473.837 N/mm?

Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 14.50 kN
Nudos | méx. P, : 19.20 | min. Py: 19.20 kN

Nudos | méx. P, :-14.50 | min. P,:-14.50 kN
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726 V7 - VISTA DE CARGAS Y RESULTADOS, CO15: TENSION EQUIVALENTE ELASTICA Gequvonmisess  Andilisis estético
APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P,, APOYOS EN NUDOS P., EN LA DIRECCION
AXONOMETRICA

CO15-0.60 * CC1 +0.60 * CC2 +0.60 * CC4 En la direccién axonométrica
Andlisis estdtico -
Barras | Tensién equivalente (von Mises) Gequygg ] BG"'_:”S I Ter!slones I
Nudos | Esfuerzos de reaccién locales P, B¢, [k } Tensién equivalente
! eldstica
Gequvon Mises [N/mm?]
l 473.837 -
v 430.761 -
// l 387.685
344.609
301.533
258.457
215.381
172.304
129.228
o2 =
43.076 -
0.000
7
.20 kN
Barras | max. Gequvon Mises : 473.837 | min. Gequvon Mises : 0.000 N/mm?
Nudos | méx. P : 0.00 | min. P: 0.00 kN 14.50 kN
Nudos | méx. P, : 19.20 | min. Py: 19.20 kN
Nudos | méx. P, :-14.50 | min. P,:-14.50 kN
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DIAGRAMAS DE RESULTADOS - BARRA 3 | CC1

Andlisis estatico

7.27
Deformaciones globales |  0.000 0500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4000 m
)t | | | | | | | |
CC1’PeSOprOpiO IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
’ N6 N40 N76»B3» N42 N5 |
x [m] | Ju| [mm]
max | 0.000 1.0
min | 4.000 0
<
Esfuerzos internos | N 0.000 0500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4000 m
fn | | | | |
CC‘I'PeSOprOpio IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
’ | N6 N40 N76»B3» N42 N5 |
x [m] | N [kN]
max | 0.000 | -0.18 o)
min [ 3.000 -3.03 <
it
[ee)
3
h 4 1
Esfuerzos internos | My 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4000 m
(knmi | | | |
CC1'PeSOpTOpiO IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
’ N6 N40 N76»B3» N42 N5
x [m] | My [kNm]
max | 2.000 0.80 ©
min [ 4.000 -3.26 N
oD
!
g ] i 3 —
o
@«
o
Esfuerzos internos | V, 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4000 m
fn | | | | |
CC‘],PeSOpropio IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
’ N6 N40 N76»B3» N42 N5 |
x [m] | V; [kN]
max | 0.000 0.77 o
min [ 4.000 -3.00 <
iy
o
//"41
I
N ——
~
™~
o

I
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8 = Calculo de acero an
8.1 LONGITUDES EFICACES
Leyenda ‘ ‘ ‘
% Ejes de la seccion nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad Opciones
principales y/uy z/v 1 Estandar (Barras : 1-7,9-11,13,14,21-46,51,52,57,58,63-85)
Asignada a barras 1-7,9-11,13,14,21-46,51,52,57,58,63-85 T
Asignada a conjuntos de barras \
Norma para las longitudes eficaces AISC 360
Pandeo por flexion respecto a y
Pandeo por flexion respecto a z
Pandeo torsional
Pandeo lateral
Determinacion de M Segun capitulo F
Tipo de coeficiente de abolladura Tedrico
Nudos intermedios ]
Propiedades distintas
Determinacién del factor de modificacion Cy Valor basico (Cp = 1.0)
8.1.1 LONGITUDES EFICACES - APOYOS EN NUDOS
Sec. de Fijoen Coacc. resp. a ‘ Alabeo ‘ Excentricidad
nim. | nudos nim. zZv. | ylu X | zv w Nudos Tipo | € [mm]
1 Estandar (Barras : 1-7,9-11,13,14,21-46,51,52,57,58,63-85)
Inicio 2 O O], Sin
2,5,6,8,9,11,15,17,19,23,25,48,50,52
,56,57,59,61,65,66,68,72-75,78,80,8
2-84,86,90-92,94,98-100,102,104,10
6,108
Fin 2 O O 2, Sin
5,7,8,10,12,16,18,20,24,26,50,56,59
,65,67,69,79,81-83,85,87,90,91,93,9
5,98,99,101,103-105,107,109
8.1.2 LONGITUDES EFICACES - APOYOS EN NUDOS - CONSTANTES ELASTICAS
Sec. de Muelles Alabeo
nim. | nudos nim. Cyu [kKN/m] | Cox[kNm/rad] | Coazv [kNm/rad] Cw [kNmd/rad] Nudos
1 Estandar (Barras : 1-7,9-11,13,14,21-46,51,52,57,58,63-85)
Inicio 1,
2,5,6,8,9,11,15,17,19,23,25,48,50
,52,56,57,59,61,65,66,68,72-75,7
8,80,82-84,86,90-92,94,98-100,1
02,104,106,108
Fin 2,
5,7,8,10,12,16,18,20,24,26,50,56
,59,65,67,69,79,81-83,85,87,90,9
1,93,95,98,99,101,103-105,107,1
09
8.1.3 LONGITUDES EFICACES - FACTORES
SegmentcT Pandeo por flexion Pandeo torsional Lateral Momento critico
nuam. nam. | K [-] | Kew[~] | K[-] | K[-] Kx [-] Kir [-] Ko, superior [-] | Kur, inferior [=] Mcr [kNm]
1 Estandar (Barras : 1-7,9-11,13,14,21-46,51,52,57,58,63-85)
1 | 100 1.00] | | 1.00| 1.00 | | |
8.2 OBJETOS A DIMENSIONAR
Calcular Objetos a dimensionar
Tipo de objeto todo Seleccién | Paracalcular | Quitados | No vélidos/desact. Comentario
Barras L] 12 1,2
Superficies ]
8.3 SITUACIONES DE PROYECTO
SP Tipo de situacion de proyecto Para Tipo de situacién de proyecto Combinaciones para el célc.
nam. ASCE 7 | 2022 calcular | Activa AISC 360 | 2022 por el método de enumeracion
1 231 Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5. St Estado limite de agotamiento Todo
resistente (LRFD)
2 XA Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7. Serl Estado limite de servicio Todo
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8.4 MATERIALES
Leyenda Material Para Tipo de
# Estimacién de emisiones num. Nombre calcular material Opciones Comentario
1 A572M, Grade 60 | AISC 360-22 [ Acero =
2 [ Concrete f'c = 6000 psi | ACI 318-19 Hormigon =
8.5 SECCIONES TRANSVERSALES

Leyenda S.trans. Para Tipo de Usar otro SC C'asiﬁcacién d€urva pand. re€urva pand. res
#* Estimacion de emisiones de nam. Nombre Material | calcular | seccién transversal para calcularseccion transver;  al ejey alejez | Opciones

CO2 1 W O HSS 1 Normalizada - Acero - T
% Estimacion del coste circular = n g
T Modelo de pared delgada 20x0.500 |
In Notacion de EE.UU. para AISC 16 |

las propiedades de la -

seccion transversal 2 W O HSS 1 Normalizada - Acero - TTs$
1. Reduccion de espesor de circular = in t|

pared de célculo 18x0.500 |
I Rigidez al alabeo AISC 16 |

desactivada -

3 M O HSs 1 Normalizada - Acero - TT%
circular = In t)
10x0.188 |
AISC 16 |

4 ar 2L 1 Normalizada - Acero - T
3x3x3/16x = in
3/8 | AISC
16| -

6 M O HSs 1 Normalizada - Acero - TTs
circular = in t|
2.5x0.125
|AISC 16 |

7 Il e RB5/8| 1 Normalizada - Acero - 5
AISC | - in,

8.6 CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA
Config. Asignada a
nam. Nombre Barras

1 Configuracién predeterminada Todo

8.6.1 CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA - PARAMETROS - BARRA
Config.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
1 Configuracién predeterminada

Datos generales
Realizar comprobacion de estabilidad
[[] Realizar célculo plastico avanzado ‘

Limites de la razén de tensiones para ignorar los esfuerzos internos y las tensiones
Traccion (Prt/ Peg) Nert 0.001| -
Compresion (Prc / Pec) Nere 0.001 | -
Cortante (Vry / Vey) MNvey 0.001 | --
Cortante (Vrz/ Vez) Nvrz 0.001| -
Tension tangencial debida a la torsién pura (1: / 1c) M 0.050 | -
Flexion respecto al eje mayor (Mry / Mcy) Nty 0.001 | --
Flexion respecto al eje menor (M2 / Mcz) Nwrz 0.001 | -

Pandeo local

["] Check of width-to-thickness ratios for elements not specified in AISC 360, Tab. B4.1b
Barras de compresion de angular simple

[] Use effective slenderness ratio acc. to AISC 360, E5

Barras estructurales de perfiles conformados en frio
Calculo de HSS conformadas en frio seguin la norma
@ AISC 360
O AISI S100

Las barras fallan fuera de los limites de aplicabilidad
Use factor acc. to AISI S100, A1.2(c)

Barras en flexion
[[] Usar capacidad de reserva inelastica
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8.6.1

8.6.2

8.7

8.71

CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA - PARAMETROS - BARRA

Config.
num. Descripcion

Simbolo Valor

Unidad

[] Use alternative AISI $100, Eq. F2.1.1-6
[[] Use alternative AISI S100, Eq. F2.1.3-2

Abolladura localizada del alma
[] Use alternative AISI S100, Eq. G5-2

Calculo de soldaduras longitudinales en angulo
[[] Realizar la comprobacion

Configuracién para comprobacion de estabilidad
Posicion de aplicacion de carga de cargas transversales positivas
Posicion vertical
O En el borde del perfil (efecto desestabilizador)
@ En el punto de cortante
O Enel punto central
O En el borde del perfil (efecto estabilizador)

CONFIGURACIONES DE RESISTENCIA - PARAMETROS - SUPERFICIES

Config.
num. Descripcion

‘ Simbolo Valor

Unidad

1 Configuracion predeterminada

Limites de la razén de tensiones para ignorar los esfuerzos internos y las tensiones
Tension tangencial maxima (Tmax / (0.6 - Fy + @) 0 Tmax / (0.6 - Fy/ Q))
Tension normal méxima (o1 / (Fy - ®) o o1/ (Fy/ Q)
Tensién normal minima (o2 / (Fy - ®) o 02/ (Fy/ Q)

Factores de célculo
Coeficiente de resistencia
Coeficiente de seguridad

Opciones
[[] Realizar un calculo segun la deformacion plastica méxima admisible

CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO

Mrméxlim
No1,lim
‘ No2,lim

Q

‘ ®

0.001 | --
0.001 | -
0.001 | --

0.90| -
167 -

num. Nombre

Asignada a
Barras

1 Configuracién predeterminada

CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO. PARAMETROS. BARRAS

Todo

num. Descripcion

‘ Simbolo Valor

Unidad

1 Configuracién predeterminada
Limites para el comportamiento en servicio (flechas)
Estado limite de servicio
Deformacién en el eje z o en el eje resultante
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

Deformacion en el eje y
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

Estado limite de servicio | L or Lr
Deformacién en el eje z 0 en el eje resultante
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

Deformacion en el eje y
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

Estado limite de servicio | So W
Deformacion en el eje z o en el eje resultante
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

L/
L/

L/
Le/

Valor relativo
360
180

Valor relativo
360
180

Valor relativo
360
180

Valor relativo
360
180

Valor relativo
360
180
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ACERO

8.71

8.7.2

8.8

8.8.1

8.9

CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO. PARAMETROS. BARRAS

Config.
num. Descripcion

Simbolo

Valor

Unidad

Deformacion en el eje y
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

Estado limite de servicio | D + L
Deformacién en el eje z o en el eje resultante
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

Deformacion en el eje y
Tipo de definicion
Viga | Limite relativo
Voladizo | Limte relativo

L/
Le/

L/
Le/

L/
L/

Valor relativo
360
180

Valor relativo
240
120

Valor relativo
240
120

CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE DE SERVICIO. PARAMETROS. SUPERFICIES

num. Descripcion

‘ Simbolo

Valor

Unidad

1 Configuracién predeterminada
Limites para el comportamiento en servicio (flechas)
Estado limite de servicio
Tipo de definicién
Superficie doblemente apoyada | Limite relativo
Superficie del voladizo | Limte relativo

Estado limite de servicio | Lo Lr
Tipo de definicion
Superficie doblemente apoyada | Limite relativo
Superficie del voladizo | Limte relativo

Estado limite de servicio | So W
Tipo de definiciéon
Superficie doblemente apoyada | Limite relativo
Superficie del voladizo | Limte relativo

Estado limite de servicio | D + L
Tipo de definiciéon
Superficie doblemente apoyada | Limite relativo
Superficie del voladizo | Limte relativo

CONFIGURACIONES SiSMICAS

L/
L/

L/
L/

L/
Le/

L/
L/

Valor relativo

360 | --
180 | -

Valor relativo

360 | -
180 | -

Valor relativo

360 | -
180 | -

Valor relativo

240 -

120 | -

Config.
num. Nombre

Asignada a

Barras

1 Configuracién predeterminada

CONFIGURACIONES SiSMICAS. PARAMETROS

Todo

Config.
num. Descripcion

Simbolo

Valor

Unidad

1 Configuracion predeterminada
General
Sistema resistente a la fuerza sismica

Tipo de barra sismica
[ Incluir la carga sismica de reserva de resistencia

Viga
Distancia entre la cara del pilar y la articulacion plastica
Profundidad del pilar

Resultados

8.9.1 RAZONES DE TENSIONES EN BARRAS POR BARRA

OMF | Pérticos ordinarios

resistentes a flexi
Viga

0.000

6n

Calculo de acero

Barra Posicion
nam. x [m]

Punto de
tens. nim.

Verificacion

Situacion Carga
0 calculon[-] | Tipo

proyect nim.

Descripcion

1 0.000 =|

Viga | 1 - HSS circular 20x0.500 | AISC 16 | -- | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | L : 4.000 m | C1
EE2100.00 | Capitulo E | Flexural buckling about principal y-axis acc. to AISC 360, E3

| spt | co2 | 0.006 v|
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8.9.1 RAZONES DE TENSIONES EN BARRAS POR BARRA Cdlculo de acero
Barra Posicion | Puntode Situacionde Carga Verificacion
num. x [m] tens. nim. | proyecto nim. célculo n [-] Tipo Descripcion
1 0.000 = SP1 COo2 0.006 v EE2300.00 | Capitulo E | Flexural buckling about principal z-axis acc. to AISC 360, E3
0.000 = SP1 COo2 0.006 v EE2500.00 | Capitulo E | Torsional buckling acc. to AISC 360, E4
0.000 = SP1 CO5 0.268 v FF3500.00 | Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto al eje y y/o eje z segiin AISC 360, F8
0.000 = SP1 CO5 0.283 v FF5500.00 | Capitulo F | Local buckling acc. to AISC 360, F8
4.000 = SP1 CO5 0.016 v GG6300.00 | Capitulo G | Nominal shear strength in y-axis and/or z-axis acc. to AISC 360, G5
0.000 = SP1 CO5 0.285 v HH7110.00 | Capitulo H | Flexure with compression force acc. to AISC 360, H1.1
0.000 = SP2 CO9 0.000 v LL9100.00 | Capitulo L | Flechas insignificantes
2.000 2 SP2 Cco11 0.215 v LL9120.00 | Capitulo L | Flechas en direccion y
Viga | 2 - HSS circular 18x0.500 | AISC 16 | -- | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | L : 2.250 m | C2
2 0.000 = SP1 COo2 0.006 v EE2100.00 | Capitulo E | Flexural buckling about principal y-axis acc. to AISC 360, E3

0.000 = SP1 COo2 0.006 v EE2300.00 | Capitulo E | Flexural buckling about principal z-axis acc. to AISC 360, E3
0.000 = SP1 COo2 0.006 v EE2500.00 | Capitulo E | Torsional buckling acc. to AISC 360, E4
0.000 = SP1 CO5 0.185 v FF3500.00 | Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto al eje y y/o eje z segiin AISC 360, F8
0.000 = SP1 CO5 0.193 v FF5500.00 | Capitulo F | Local buckling acc. to AISC 360, F8
2250 > SP1 CO5 0.017 v GG6300.00 | Capitulo G | Nominal shear strength in y-axis and/or z-axis acc. to AISC 360, G5
0.000 = SP1 CO5 0.195 v HH7110.00 | Capitulo H | Flexure with compression force acc. to AISC 360, H1.1
0.000 = SP2 CO9 0.000 v LL9100.00 | Capitulo L | Flechas insignificantes
1.125 % SP2 CO1M 0.093 v LL9120.00 | Capitulo L | Flechas en direccién y
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RESULTADOS

892 CALCULO DE ACERO: MAX. DE TODAS LAS VERIFICACIONES, ESTADO LiMITE DE
AGOTAMIENTO RESISTENTE, ESTADO LIMITE DE SERVICIO, EN DIRECCION +Y

Calculo de acero

Modo de visibilidad
Célculo de acero
Barras | Verificacién de barras n

Barras | Mdx. de todas las verificaciones | méx. : 0.285 | min. : 0.000
Barras | mdx. n:0.285 | min. n: 0.000

En direccién +Y

©0.285

1.000 m
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893  SECCION TRANSVERSAL Cdlculo de acero
Calculo de acero Valores de seccién transversal
.. , . Oy ol
Seccién transversal num. 2 - HSS circular 18x0.500 | AISC 16 | -- | 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 '1'4]7
Barra num. 2 | x: 0.000 m ’ - 27.28%
. .. . -1.417
Situacién de proyecto nim. 1 - 723 %
. 1.417
Carga nim. CO1 6.43 %
ox,tot | Tension normal total -1.417 6.08°%
-1.417
596 %
1.417
6.07 %
-1.418
6.43 %
-1.418
7.24 %
-1.418
-1.418
-1.418
0.00 %
o,
Min : -1.418 N/mm?
Max : -1.417 N/mm?
www.dlubal.com r RFEM 6.15.0009 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF I
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8.9.4 DIAGRAMAS DE RESULTADOS - BARRA 2 Calculo de acero

Max. de todos los 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2250 m
valores | Méx. de | | | |
tOdaS |aS 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
e | N2 »B2» N8 |
verificaciones [--]
Célculo de acero
x[m] | n(-] ; ; !
max | 0.000 [ 0.195 l i no
i <t o o ~
min | 2.250 | 0.108 A S o o % % ?‘n S B ~ = 2
o o ~ © - — - — . e = s
- — - . 5 o o o
o S S o o < °
Méx. de todos los 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2250 m
valores | Méx. de | |
1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
todas las
e . | N2 »B2» N8 |
verificaciones sin
errores [--]
Célculo de acero ; ; ;
x[m] | n[-] l i a‘o
méx | 0.000 | 0.195] - > pos P o o @ 2 8 = o
-
min [2.250 [ 0.108] & © ~ © o 2 - - = = e ;
- — — — P s o o o o o
o S o © °
Capitulo L | 0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2250 m
LL9120.00 | Flechas | | | | | |
en direccién y [»»] 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
»B2» N8 |

Calculo de acero
x[m] | n[-]

min_| 0.000 0 — T B w—
(o)) H O

max | 1.125 [ 0.093

0.01
0.037
0.056
0.074
0.093
0.082
0.072
0.066
0.053
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MODELO

810 BARRA NUM. 1 | SP1 | CO2 | 0.000 M | EE2500

Verificacién EE2500 | AISC 360 | 2022

Calculo de acero

Capitulo E
Torsional buckling acc. to AISC 360, E4
()2 - E - Cu 1 [1], Ec. E4-2
Fe = (— +G-J -
(Lex)? ly + 1
(w)? - 200000.000 N/mm?2 - 0.00 cm® ) . 1
= + 77000.000 N/mm#* - 113215.00cm® | -
(4.000 m)? 56607.50cm* + 56607.50 cm*
= 77000.000 N/mm?
F
2 <228
Fe
Fy 1], Ec. E3-2
Fn = |[(0.658)Fe [ - Fy
415.000 N/mm?
2
- (0.658) 77000.000 N/mm . 415.000 N/mm2
= 414.065N/mm?
Pn = Fn- Ag [1], Ec. E4-1
= 414.065N/mm? - 183.87cm?
= T7613.440kN
o= P (1] E4
Pn - ¢
_ 41.80kN
7613.440kN - 0.90
= 0.006
no= 0006 <1V
Fe  Tension de pandeo elastico
E Médulo de elasticidad
Cy  Mobdulo de alabeo
Lex  Longitud eficaz de la barra
G Médulo de cortante
J Médulo de torsion
ly  Momento de inercia
I, Momento de inercia
Fy  Limite elastico
Fn  Tensiéon nominal
P, Resistencia nominal a compresion
Ag  Areabruta de la barra
P, Resistencia a compresion necesaria
®c  Factor de resistencia a la compresion
Referencias:
[1]  ANSI/AISC 360-22
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MODELO

8n BARRA NUM. 1 | SP1 | CO2 | 0.000 M | EE2300

Verificacién EE2300 | AISC 360 | 2022

Capitulo E
Flexural buckling about principal z-axis acc. to AISC 360, E3

Calculo de acero

- (r)? - E [1], Ec. E3-4
ez = —————~
Lz \?
(%)
(w)2 - 200000.000 N/mm?
( 4.000m )2
175.5mm
= 3800.440 N/mm?
F
¥ <225
e,z
Fy 1], Ec. E3-2
Fnz = |(0.658)Fez | . F,
415.000 N/mm?
= | (0.658)3800.440N/mm? | . 415 000 N/mm?
= 396.459N/mm?
Pn = Fnz- Ag [1], Ec. E3-1
= 306.459N/mm?2 . 183.87cm?
= 7289.720kN
W o= P [1], E3
Pn - &c
_ 41.80kN
7289.720kN - 0.90
= 0.006
n = 0006 <1V
Fez Tension de pandeo elastico
E Médulo de elasticidad
Lcz  Longitud eficaz de la barra
ry Radio de giro
Fy  Limite elastico
Fnz  Tensién nominal
Py Resistencia nominal a compresion
Ag  Areabruta de la barra
P, Resistencia a compresion necesaria
[0 Factor de resistencia a la compresion
Referencias:
[1]  ANSI/AISC 360-22
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MODELO

812 BARRA NUM. 1 | SP1 | CO2 | 0.000 M | EE2100

Verificacién EE2100 | AISC 360 | 2022

Capitulo E
Flexural buckling about principal y-axis acc. to AISC 360, E3

Calculo de acero

E (m)? - E [1], Ec. E3-4
ey T T 5
Ly \?
Ty
(7)? - 200000.000 N/mm?
( 4.000m )2
175.5mm
= 3800.440 N/mm?
F
-2 <22
Fey
Fy (1], Ec. E3-2
Fny = |©6s8)Fey | . Ry
415.000 N/mm?
— | (0.658)3800.440N/mm? | . 415 000 N/mm?
= 396.459 N/mm?
Pp = Fny - Ag [1], Ec. E3-1
= 3096.459N/mm? . 183.87 cm?
= 7289.720kN
N Py [1], E3
Pn - &c
_ 41.80kN
7289.720kN - 0.90
= 0.006
n = 0006 <1V
Fey Tension de pandeo elastico
E Médulo de elasticidad
Lcy Longitud eficaz de la barra
fy  Radio de giro
Fy  Limite elastico
Fry  Tension nominal
Py Resistencia nominal a compresion
Ag Area bruta de la barra
P, Resistencia a compresion necesaria
(o Factor de resistencia a la compresion
Referencias:
[1]  ANSI/AISC 360-22
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9 . Uniones de acero an
9.1 UNIONES DE ACERO
Union Asignacion a Configuracion Configuracion de
num. Nombre nudos nim. del ELU analisis de rigidez Comentario
1 Nudos : 2 2 1 -
2 Nudos : 8 8 1 -
3 M Nudos : 5 5 1 -
9.1.1 UNIONES DE ACERO. BARRAS
soldada Interaccion de | Definicion de la longitud de la|  Analisis
num. Activa Estado Barras nim. Tiposecciones transver; Apoyado Tipo Igual parato derigidez | Comentario
1 Nudos : 2
Cc1 1 Terminal Ambos
C2 2 Terminal Ambos O
2 Nudos : 8
c2 2 Terminal Ambos
C3 5 Terminal Ambos ]
3 M Nudos : 5
| 81 |3 | Terminal | Ambos \ \ \ \ \
S2 4 Terminal Ambos ]
(ox] 5 Terminal Ambos ]
9.1.2 UNIONES DE ACERO. COMPONENTES
soldada
num. Tipo Nombre
1 Nudos : 2
Unién de chapas entre si Unién de chapas entre si 1
Nervio Nervio 1
Nervio Nervio 2
2 Nudos : 8
Unidn de chapas entre si Unién de chapas entre si 1
Nervio Nervio 1
Nervio Nervio 2
3] M Nudos : 5
Corte de barra Corte de barra 1
Corte de barra Corte de barra 2
9.1.3 UNIONES DE ACERO. PROPIEDADES DEL COMPONENTE

soldada
num.

1

Nudos : 2

Para conectar
Barra conectada 1
Barra conectada 2

Posicion
Origen
Desplazamiento axial
Giro respecto al eje x17
Giro respecto al eje yi7
Giro respecto al eje z17

Chapa 1
Material
Forma
Espesor
Diametro
Excentricidad vertical
Excentricidad horizontal

Chapa 2
Igual que la chapa 1
Diametro

Tornillos
Designacion | Diametro

P17
Qy17
@17

©ver
€hor

Unién de chapas entre si | Unién de chapas entre si 1

| c1
| c2

Medio angulo

1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | Isétropo | Elastico lineal
Circulo

| M24

mm
deg
deg
deg

mm
mm
mm
mm

mm
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9.1.3

UNIONES DE ACERO. PROPIEDADES DEL COMPONENTE

soldada ‘ ‘
num.
Numero | Radio 1 310.0 mm
Numero | Angulares 6 30.0 90.0 150.0 210.0 270.0 330.0 deg
Tornillos pretensados ]
Plano de cortante en la rosca
Lista de tornillos
Soldaduras | Espesor de la garganta
C1 | Muro Awim ‘ O
C2 | Muro awzm O
Nervio | Nervio 1
Para reforzar
Objeto rigidizado Barra [c1
Tipo de referencia Chapa
Referencia Unién de chapas entre si 1 | Placa 1
Direccidn contraria ]
Posicion
Patron | Polar
Ndmero | Angulares | |6 | 0.060.0 120.0 180.0 240.0 300.0 | deg
Chapa
Material ‘ ‘ 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | Isétropo | Elastico lineal
Espesor t 10.0 | mm
Alineacion de la chapa Inclinada
Anchura b 200.0 mm
Altura h 100.0 mm
Hendidura del componente De 0.0 mm
rigidizado
Hendidura de referencia A 0.0 mm
Soldaduras | Espesor de la garganta
Chapa para barra rigidizada Awpt E70xx (70 ksi) 35 mm
Chapa para referencia Qwp2 E70xx (70 ksi) 35 mm
Nervio | Nervio 2
Para reforzar
Objeto rigidizado Barra |c2
Tipo de referencia Chapa
Referencia Unién de chapas entre si 1 | Placa 2
Direccién contraria
Posicion
Patron ‘ ‘ Polar
Ndmero | Angulares 6 | 0.060.0 120.0 180.0 240.0 300.0 | deg
Chapa
Material \ \ 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | Isétropo | Elastico lineal
Espesor ‘ t 10.0 | mm
Alineacion de la chapa Inclinada
Anchura b 200.0 mm
Altura h 100.0 mm
Hendidura del componente Ae 0.0 mm
rigidizado
Hendidura de referencia N 0.0 mm
Soldaduras | Espesor de la garganta
Chapa para barra rigidizada awpt E70xx (70 ksi) 35 mm
Chapa para referencia Qwp2 E70xx (70 ksi) 35 mm
2 Nudos : 8
Unién de chapas entre si | Unién de chapas entre si 1
Para conectar
Barra conectada 1 Cc2
Barra conectada 2 C3
Posicion
Origen Medio angulo
Desplazamiento axial Kret 0.0 mm
Giro respecto al eje x17 Px17 0.0 deg
Giro respecto al eje yi7 Qy17 0.0 deg
Giro respecto al eje z17 @17 0.0 deg
Chapa 1
Material 1-A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | Isétropo | Elastico lineal
Forma Circulo
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9.1.3 UNIONES DE ACERO. PROPIEDADES DEL COMPONENTE
soldada ‘ ‘ ‘ ‘
num.
Espesor t 20.0 mm
Diametro d 700.0 mm
Excentricidad vertical Sver 0.0 mm
Excentricidad horizontal €hor 0.0 mm
Chapa 2
Igual que la chapa 1 | |
Didmetro | d2 | 700.0 mm
Tornillos
Designacion | Diametro ‘ A325M M24
NGmero | Radio 1 280.0 | mm
Numero | Angulares 6 \ 30.0 90.0 150.0 210.0 270.0 330.0 \ deg
Tornillos pretensados O
Plano de cortante en la rosca
Lista de tornillos
Soldaduras | Espesor de la garganta
C2 | Muro amm | \
C3 | Muro aem | |
Nervio | Nervio 1
Para reforzar
Objeto rigidizado | | Barra | c2
Tipo de referencia Chapa
Referencia Unién de chapas entre si 1 | Placa 1
Direccion contraria ]
Posicion
Patrén ‘ ‘ Polar
Ndmero | Angulares 6 | 0.060.0 120.0 180.0 240.0 300.0 | deg
Chapa
Material 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | Isétropo | Elastico lineal
Espesor t 10.0 | mm
Alineacion de la chapa Inclinada
Anchura b 200.0 mm
Altura h 100.0 mm
Hendidura del componente Ae 0.0 mm
rigidizado
Hendidura de referencia A 0.0 mm
Soldaduras | Espesor de la garganta
Chapa para barra rigidizada Awpt ‘ ‘ A ‘ E70xx (70 ksi) ‘ 35 ‘ mm
Chapa para referencia Qwp2 s E70xx (70 ksi) 35 mm
Nervio | Nervio 2
Para reforzar
Objeto rigidizado ‘ ‘ Barra | c3
Tipo de referencia Chapa
Referencia Unién de chapas entre si 1 | Placa 2
Direccién contraria O
Posicion
Patrén \ | Polar
Ndmero | Angulares | |6 | 0.0 60.0 120.0 180.0 240.0 300.0 | deg
Chapa
Material 1 - A572M, Grade 60 | AISC 360-22 | Isétropo | Elastico lineal
Espesor t 10.0 | mm
Alineacion de la chapa Inclinada
Anchura b 200.0 | mm
Altura h 100.0 mm
Hendidura del componente De 0.0 mm
rigidizado
Hendidura de referencia A 0.0 mm
Soldaduras | Espesor de la garganta
Chapa para barra rigidizada Awp1 Fis E70xx (70 ksi) 35 mm
Chapa para referencia Qwp2 dn E70xx (70 ksi) 35 mm
3 M Nudos : 5
Corte de barra | Corte de barra 1
Para cortar
Barra para cortar S1
Tipo de corte Mediante barra
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9.1.3 UNIONES DE ACERO. PROPIEDADES DEL COMPONENTE
soldada
nam.
Cortar por C3
Configuracién de corte
Método de corte | | Superficie
Soldaduras | Espesor de la garganta
Muro |awm | |
Corte de barra | Corte de barra 2
Para cortar
Barra para cortar S2
Tipo de corte Mediante barra
Cortar por | |c3
Configuracién de corte
Método de corte | | Superficie
Soldaduras | Espesor de la garganta
Muro aum | I
9:2 OBJETOS A DIMENSIONAR
soldada Para
num. Nombre de la union calcular Nudos para el proyecto
1 Nudos : 2 Todo
2 Nudos : 8 Todo
3] M Nudos : 5 Todo
9.3 SITUACIONES DE PROYECTO
SP Tipo de situacion de proyecto Para Tipo de situacion de proyecto Combinaciones para el célc.
num. ASCE 7 | 2022 calcular | Activa AISC 360 | 2022 por el método de enumeracioén
1 23" Apartado 2.3 (LRFD), 1 hasta 5. St Estado limite de agotamiento CO5
resistente (LRFD)
2 WA Apartado 2.4 (ASD), 1 hasta 7. Serl Estado limite de servicio CcoM
94 . CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE ULTIMO
Config.
num. Nombre Asignados a las uniones nim. Comentario
1 Geométricamente lineal Todo
2 Grandes deformaciones | Comprobacion
de la deformacién local
941 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LiMITE ULTIMO - PARAMETROS
Config.
num. Descripcion Simbolo Valor Unidad
1 Geométricamente lineal
Datos generales
[[] Realizar el andlisis de pandeo
[] Calculo preliminar
Factores de resistencia (LRFD)
Resistencia a traccion y cortante (tornillos) 0.75 -
Conexiones criticas de deslizamiento 1.00 -
Aplastamiento en los agujeros de los tornillos 0.75 -
Resistencia a cortante y traccion combinadas 0.75 -
Junta de soldadura 0.75 -
Coeficiente del material 0.90 -
Compresion del hormigén 0.65 -
Anclajes a traccién (acero) 0.75 -
Anclajes en traccién (ruptura, adherencia e hinchamiento del hormigén) 0.70 -
Anclajes a traccion (extraccion del hormigon) 0.70 -
Anclajes a cortante (acero) 0.65 -
Anclajes a cortante (rotura del hormigén) 0.70 -
Anclajes a cortante (desprendimiento del hormigén por cabeceo) 0.70 -
Llave de cortante (aplastamiento) 0.65 -
Llave de cortante (rotura del hormigon) 0.65 -
Factores de seguridad (ASD)
Resistencia a traccién y cortante (tornillos) 2.00 -
Conexiones criticas de deslizamiento 1.50 -
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9.4.1 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LIMITE ULTIMO - PARAMETROS
Config.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
Aplastamiento en los agujeros de los tornillos 2.00 -
Resistencia a cortante y traccién combinadas 2.00 -
Junta de soldadura 2.00 -
Coeficiente del material ‘ 1.67 -
Andlisis
Tipo de andlisis Geométricamente lineal
Numero maximo de iteraciones \ Nimax 100 -
Numero de incrementos de carga ‘ 4 -
Verificacion
Limite de deformacion pléstica | Placas 5.00 %
Limite de deformacion pléstica | Soldaduras 5.00 %
Coeficiente de deslizamiento para conexiones criticas de deslizamiento V] 0.30 -
Factor de pretensado del tornillo fo 0.70 -
Coeficiente para rellenos para conexiones criticas de deslizamiento he 1.00 -
["] Comportamiento axial lineal de los tornillos
[] Realizar verificacion de la capacidad del metal base
[] Realizar la verificacion de la deformacion local de la seccion hueca
[[] Realizar verificacion del vastago del perno pasante
[] Distancias y espaciado entre bordes de pernos definidos por el usuario
[] Distancias y espaciado entre bordes de anclaje definidos por el usuario ‘
Bloque de hormigén
Coeficiente de friccion [y 0.40 -
Limite inferior de tension de contacto para area eficaz en compresion 5.00 %
Método para el area eficaz de la placa base sujeta a compresion ‘ Andlisis por elementos finitos
Modelado
Coeficiente de longitud de barra 1.500 -
Numero de segmentos en la esquina redondeada de la seccién 3 -
Numero de segmentos para la seccién hueca circular 16 -
["] Soldaduras discontinuas en segmentos de secciones
["] Soldadura en la longitud total del borde de la chapa de la barra
Malla
Datos generales
Tamafio minimo del elemento 10.0 mm
Tamarfio maximo del elemento ‘ 50.0 mm
Barras
Numero de elementos en el borde de la seccion de la barra mas larga ‘ 8 -
Chapas
Numero de elementos en el borde de la chapa mas larga 8 -
Numero de elementos en el borde de la chapa atornillada mas larga 16 -
Tornillos
Factor de radio de refinamiento 2.000 -
Numero de elementos en el borde del agujero 16 -
Soldaduras
Numero de elementos en la longitud de soldadura 8 -
Tamario minimo del elemento para soldaduras 10.0 mm
Tamafo maximo del elemento para soldaduras ‘ 30.0 mm
Andlisis estatico
Tipo de analisis Segundo orden (P-A)
Numero méaximo de iteraciones \ i max 100 -
Numero de incrementos de carga ‘ 1 -
Verificacion
Factor de carga limite ‘ 15.00 -
2 Grandes deformaciones | Comprobacion de la deformacién local
Datos generales
[[] Realizar el andlisis de pandeo
["] Calculo preliminar
Factores de resistencia (LRFD)
Resistencia a traccion y cortante (tornillos) 0.75 -
Conexiones criticas de deslizamiento 1.00 -
Aplastamiento en los agujeros de los tornillos 0.75 -
Resistencia a cortante y traccion combinadas 0.75 -
Junta de soldadura 0.75 -
Coeficiente del material 0.90 -
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9.4.1 CONFIGURACIONES DE ESTADOS LIMITE ULTIMO - PARAMETROS
Config.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
Compresién del hormigén 0.65 -
Anclajes a traccién (acero) 0.75 -
Anclajes en traccion (ruptura, adherencia e hinchamiento del hormigdn) 0.70 -
Anclajes a traccién (extraccion del hormigdn) 0.70 -
Anclajes a cortante (acero) 0.65 -
Anclajes a cortante (rotura del hormigén) 0.70 -
Anclajes a cortante (desprendimiento del hormigén por cabeceo) 0.70 -
Llave de cortante (aplastamiento) 0.65 -
Llave de cortante (rotura del hormigoén) 0.65 -
Factores de seguridad (ASD)
Resistencia a traccion y cortante (tornillos) 2.00 -
Conexiones criticas de deslizamiento 1.50 -
Aplastamiento en los agujeros de los tornillos 2.00 -
Resistencia a cortante y traccion combinadas 2.00 -
Junta de soldadura 2.00 -
Coeficiente del material 1.67 -

Andlisis
Tipo de analisis
Numero maximo de iteraciones
Numero de incrementos de carga

Verificacion
Limite de deformacién plastica | Placas
Limite de deformacion plastica | Soldaduras
Coeficiente de deslizamiento para conexiones criticas de deslizamiento
Factor de pretensado del tornillo
Coeficiente para rellenos para conexiones criticas de deslizamiento
[] Comportamiento axial lineal de los tornillos
[] Realizar verificacion de la capacidad del metal base
Realizar la verificacién de la deformacién local de la seccién hueca
[[] Realizar verificacion del vastago del perno pasante
[] Distancias y espaciado entre bordes de pernos definidos por el usuario
[] Distancias y espaciado entre bordes de anclaje definidos por el usuario

Bloque de hormigén
Coeficiente de friccion
Limite inferior de tensién de contacto para area eficaz en compresion
Método para el area eficaz de la placa base sujeta a compresion

Modelado
Coeficiente de longitud de barra
Numero de segmentos en la esquina redondeada de la seccién
Numero de segmentos para la seccién hueca circular
[[] Soldaduras discontinuas en segmentos de secciones
["] Soldadura en la longitud total del borde de la chapa de la barra

Malla
Datos generales
Tamario minimo del elemento
Tamafio maximo del elemento

Barras
Numero de elementos en el borde de la seccién de la barra mas larga

Chapas
Numero de elementos en el borde de la chapa mas larga
Numero de elementos en el borde de la chapa atornillada mas larga

Tornillos
Factor de radio de refinamiento
Numero de elementos en el borde del agujero

Soldaduras
Numero de elementos en la longitud de soldadura
Tamafio minimo del elemento para soldaduras
Tamarfio maximo del elemento para soldaduras

Andlisis estatico
Tipo de analisis
Numero maximo de iteraciones
Numero de incrementos de carga

Verificacion
Factor de carga limite

‘ Mimax

fo
hy

‘ i max

Grandes deformaciones

100

4

5.00

0.30
0.70

0.20
5.00

%

Andlisis por elementos finitos

1.500
3
16

10.0
50.0

2.000
16

10.0
30.0

mm
mm

Segundo orden (P-A)

100
1

15.00
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9.5

9158

CONFIGURACIONES DE ANALISIS DE RIGIDEZ

nam. Nombre Asignados a las uniones ntim.

Comentario

1 Rigidez inicial | Sin interaccion

Rigidez inicial | Interaccién union-
estructura

3 [ Diagrama de rigidez | Interseccion union-
estructura

CONFIGURACIONES DE ANALISIS DE RIGIDEZ. PARAMETROS

num. Descripcion

Simbolo

Valor Unidad

1 Rigidez inicial | Sin interaccion
Tipo de andlisis de rigidez

@ Rigidez inicial

O Diagrama de rigidez

Interaccion unién-estructura
[] Generar articulaciones en el modelo global

Andlisis
Tipo de analisis
Numero méximo de iteraciones
Numero de incrementos de carga

Modelado
Coeficiente de longitud de barra

Malla
General
Tamafio minimo del elemento
Tamafio maximo del elemento

Barras
Numero de elementos en el borde de la seccion de la barra mas larga

Chapas
Numero de elementos en el borde de la chapa mas larga
Numero de elementos en el borde de la chapa atornillada mas larga

Tornillos
Factor de radio de refinamiento
Numero de elementos en el borde del agujero

Soldaduras
NuUmero de elementos en la longitud de soldadura
Tamario minimo del elemento para soldaduras
Tamarfio maximo del elemento para soldaduras

Andlisis de estabilidad
Tipo de analisis

Incrementar carga
Factor de carga inicial
Incremento del factor de carga
Refinamiento del ultimo incremento de carga
NUmero maximo de incrementos de carga
Limite de deformacién plastica equivalente para el incremento de carga

2 Rigidez inicial | Interaccion unién-estructura
Tipo de andlisis de rigidez

@ Rigidez inicial

O Diagrama de rigidez
Interaccién unién-estructura

Generar articulaciones en el modelo global
Andlisis

Tipo de analisis

Numero maximo de iteraciones
Numero de incrementos de carga

Modelado
Coeficiente de longitud de barra

Malla

Geométricamente lineal
100 -
4 -

1.000 -

10.0 mm
50.0 mm

2.000 -
16 -

8 -
10.0 mm
30.0 mm

Método progresivo sin andlisis
de valores propios (no lineal)

1.00 -
48.00 -
5 -
16 -
10.00 %

Geométricamente lineal
100 -
4 —

1.000 -
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9.5.1 CONFIGURACIONES DE ANALISIS DE RIGIDEZ. PARAMETROS
Config.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
General
Tamarfio minimo del elemento 10.0 mm
Tamafio méximo del elemento 50.0 mm
Barras
Numero de elementos en el borde de la seccion de la barra mas larga 8 -
Chapas
Numero de elementos en el borde de la chapa mas larga 8 -
Numero de elementos en el borde de la chapa atornillada mas larga 16 -
Tornillos
Factor de radio de refinamiento 2.000 -
Numero de elementos en el borde del agujero 16 -
Soldaduras
Numero de elementos en la longitud de soldadura 8 -
Tamario minimo del elemento para soldaduras 10.0 mm
Tamafo maximo del elemento para soldaduras 30.0 mm
Andlisis de estabilidad
Tipo de andlisis Método progresivo sin analisis
de valores propios (no lineal)
Incrementar carga
Factor de carga inicial ko 1.00 -
Incremento del factor de carga Ak 48.00 -
Refinamiento del ultimo incremento de carga 5 -
Numero méximo de incrementos de carga 16 -
Limite de deformacion pléstica equivalente para el incremento de carga 10.00 %
3 [ Diagrama de rigidez | Interseccion union-estructura
Tipo de andlisis de rigidez
O Rigidez inicial
@ Diagrama de rigidez
Interaccién unidn-estructura
Generar articulaciones en el modelo global
Andlisis
Tipo de analisis Geométricamente lineal
Numero maximo de iteraciones | M 100 -
Numero de incrementos de carga 4 -
Modelado
Coeficiente de longitud de barra 1.000 -
Malla
General
Tamario minimo del elemento 10.0 mm
Tamario méximo del elemento 50.0 mm
Barras
Numero de elementos en el borde de la seccién de la barra mas larga 8 -
Chapas
Numero de elementos en el borde de la chapa mas larga 8 -
Numero de elementos en el borde de la chapa atornillada mas larga 16 -
Tornillos
Factor de radio de refinamiento 2.000 -
Numero de elementos en el borde del agujero 16 -
Soldaduras
Numero de elementos en la longitud de soldadura 8 -
Tamafo minimo del elemento para soldaduras 10.0 mm
Tamafio maximo del elemento para soldaduras 30.0 mm

Andlisis de estabilidad
Tipo de analisis

Incrementar carga
Factor de carga inicial ‘ ko
Incremento del factor de carga
Refinamiento del ultimo incremento de carga

Método progresivo sin analisis
de valores propios (no lineal)

1.00
48.00
5

www.dlubal.com

RFEM 6.15.0009 - Estructuras 3D generales resueltas con el MEF

I
——
Diubal




Dlubal Latinoamérica Modelo: Fecha 2.9.2026 91/107
Regional Cérdoba [ — 260902-practica-cartel-v4 1
contacto@dlubal.com.ar Dlubal
dlubal.com.ar S-JOINT
+54 9 351 5153735
9.5.1 CONFIGURACIONES DE ANALISIS DE RIGIDEZ. PARAMETROS
Config.
nam. Descripcion Simbolo Valor Unidad
Numero méximo de incrementos de carga 16 -
Limite de deformacion plastica equivalente para el incremento de carga 10.00 %
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9.6

UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 2 | SOLDADURA DE
CHAPA DE REFERENCIA | SP1 | CO5 | SL1200

Verificacién SL1200 | AISC 360 | 2022

Estado limite de agotamiento resistente

Comprobacion de la soldadura en angulo

Comprobacion de la resistencia de soldadura:

"Fw —

0.6 - Fexx
0.6 - 482.633N/mm?
289.580 N/mm?

1+ 05 - (sin(0))*®
1 + 05 - (sin(83.3deg))™®
1.49

= ¢w N an N Awe N kds

13.97kN

Fn
Qw Rnw
13.63kN
13.97kN
0.976

"Fw
0.976

0.976 <1V

0.75 - 289.580N/mm?2 . 43.0mm?2 . 1.49

Tension nominal del material de soldadura

Clasificacion de la resistencia del material de relleno

Coeficiente de incremento de resistencia direccional

Angulo de la carga medida desde el eje longitudinal de la soldadura

Resistencia de soldadura de calculo

Factor de resistencia para la junta de soldadura

Area eficaz de la soldadura

Razon de tensiones para la junta de soldadura

Fuerza en el elemento de soldadura critico

Uniones de acero

AISC 360-22, ec. J2-4

AISC 360-22, ec. J2-5

AISC 360-22, ec. J2-4
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MODELO

9.7

UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 2 | SOLDADURA DE
CHAPA RIGIDIZADA | SP1 | CO5 | SL1200

Verificacién SL1200 | AISC 360 | 2022

Estado limite de agotamiento resistente

Comprobacion de la soldadura en angulo

Comprobacion de la resistencia de soldadura:

"Fw —

0.6 - Fexx
0.6 - 482.633N/mm?
289.580 N/mm?

1+ 05 - (sin(0))*®
1 + 05 - (sin(32.4deg))®
1.20

= ¢w N an N Awe N kds

22.65kN

Fn
Sy Rnw
27.35kN
22.65kN
1.207

"Fw
1.207

1207 >1 Y

0.75 - 289.580N/mm?2 . 87.2mm?2 . 1.20

Tension nominal del material de soldadura

Clasificacion de la resistencia del material de relleno

Coeficiente de incremento de resistencia direccional

Angulo de la carga medida desde el eje longitudinal de la soldadura

Resistencia de soldadura de calculo

Factor de resistencia para la junta de soldadura

Area eficaz de la soldadura

Razon de tensiones para la junta de soldadura

Fuerza en el elemento de soldadura critico

Uniones de acero

AISC 360-22, ec. J2-4

AISC 360-22, ec. J2-5

AISC 360-22, ec. J2-4
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MODELO

9.8

UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 1 | SOLDADURA DE
CHAPA DE REFERENCIA | SP1 | CO5 | SL1200

Verificacién SL1200 | AISC 360 | 2022

Estado limite de agotamiento resistente

Comprobacion de la soldadura en angulo

Comprobacion de la resistencia de soldadura:

"Fw —

0.6 - Fexx
0.6 - 482.633N/mm?
289.580 N/mm?

1+ 05 - (sin(0))*®
1 + 0.5 - (sin(80.3deg))™®
1.49

= ¢w N an N Awe N kds

13.75kN

Fn
Sy Rnw
13.98 kN
13.75kN
1.017

"Fw
1.017

1017 >1 Y

0.75 - 289.580N/mm?2 . 42.5mm?2 . 1.49

Tension nominal del material de soldadura

Clasificacion de la resistencia del material de relleno

Coeficiente de incremento de resistencia direccional

Angulo de la carga medida desde el eje longitudinal de la soldadura

Resistencia de soldadura de calculo

Factor de resistencia para la junta de soldadura

Area eficaz de la soldadura

Razon de tensiones para la junta de soldadura

Fuerza en el elemento de soldadura critico

Uniones de acero

AISC 360-22, ec. J2-4

AISC 360-22, ec. J2-5

AISC 360-22, ec. J2-4
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9.9

UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 1 | SOLDADURA DE
CHAPA RIGIDIZADA | SP1 | CO5 | SL1200

Verificacién SL1200 | AISC 360 | 2022

Estado limite de agotamiento resistente

Comprobacion de la soldadura en angulo

Comprobacion de la resistencia de soldadura:

"Fw =

0.6 - Fexx
0.6 - 482.633N/mm?
289.580 N/mm?

1+ 05 - (sin(0))*®
1 + 05 - (sin(33.2deg))®
1.20

= ¢w N an N Awe N kds

22.78kN

Fn
DwRnw
25.64 kN
22.78kN
1.126

"Fw
1.126

1126 >1 Y

0.75 - 289.580N/mm?2 . 87.2mm?2 . 1.20

Tension nominal del material de soldadura

Clasificacion de la resistencia del material de relleno

Coeficiente de incremento de resistencia direccional

Angulo de la carga medida desde el eje longitudinal de la soldadura

Resistencia de soldadura de calculo

Factor de resistencia para la junta de soldadura

Area eficaz de la soldadura

Razon de tensiones para la junta de soldadura

Fuerza en el elemento de soldadura critico

Uniones de acero

AISC 360-22, ec. J2-4

AISC 360-22, ec. J2-5

AISC 360-22, ec. J2-4
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9.10 UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | PLACA | NERVIO 1 | PLACA 1 | SP1 ] CO5 | Uniones de acero

SL1000
Verificacién SL1000 | AISC 360 | 2022

Estado limite de agotamiento resistente
Comprobacion de placas

£ p—Mises

£ p—limit
o 032%
- |5.00%
= 0.065

n = 0065 <1V

€p-Mises Deformacion plastica equivalente méaxima

€p-limit ~ Deformacion plastica equivalente limite
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911 UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | MEDIO DE FIJACION | UNION DE CHAPAS Uniones de acero

ENTRE Si 1 | MEDIOS DE FIJACION | TORNILLO 1, 2 | SP1 | CO5 | SL1100

Verificaciéon SL1100 | AISC 360 | 2022

Estado limite de agotamiento resistente
Comprobacion de tornillos

Resistencia a traccion:

SRt = ¢ - Fnt - Ay AISC 360-22, ec. J3-1
0.75 - 620.000N/mm? - 452.4 mm?

210.36 kN

Fi
®¢Rnt
160.50 kN
210.36 kN
= 0.763

"t =

Resistencia a cortante:

SRy = & - Fpy - Ay AISC 360-22, ec. J3-1
= 0.75 - 372.000N/mm? - 452.4mm?
126.22kN

Fy
®yRny
6.59 kN
126.22 kN
= 0.052

Resistencia al aplastamiento:

®pRnp

min(@p - 12 -l -t Fy, & - 24 - d -t Fy) AISC 360-22, ec. 3-6
= min (075 - 12 - 504.0mm - 20.0mm - 515.000N/mm2, 0.75 - 2.4 - 24.0mm - 20.0mm - 515A000N/mm2)
= 444.96kN

Fy
PpRnp
6.59 kN
444.96 kN
= 0015

Resistencia a cortante y traccion combinadas:

Fy
fn = —
_ 6.59kN
452.4 mm?
= 14.574N/mm?
F :
B, = min (1.3 Fo - ( nt fw), F"t) AISC 360-22, ec. J3-3b
d’t N an
) 620.000 N/mm? ) )
= min |13 620.000N/mm* — [ ———— . 14.574N/mm* | , 620.000 N/mm
0.75 - 372.000N/mm?
= 620.000N/mm?
OwRy = O - Fl - Ay AISC 360-22, ec. J3-2
= 0.75 - 620.000N/mm? . 452.4mm?
= 210.36kN
Ft AISC 360-22, ec. J3-2
MRy = T
v Ow Rl
_ 160.50kN
210.36 kN
= 0763

= max(nFg NFyr NFbr NFev)
max (0.763, 0.052, 0.015, 0.763)

= 0.763
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911 UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | MEDIO DE FIJACION | UNION DE CHAPAS Uniones de acero

ENTRE Si 1 | MEDIOS DE FIJACION | TORNILLO 1, 2 | SP1 | CO5 | SL1100

n = 0763 <1V

DRt Resistencia de calculo a traccién

0N Factor de resistencia para la resistencia a cortante y traccion
Fnt Tensidn nominal de traccion

Ap Area nominal del tornillo

NFt Razon de tensiones para traccion

Ft Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion

®yRpy  Resistencia a cortante de calculo

o, Factor de resistencia para la resistencia a cortante y traccion
Fry Tension nominal tangencial

NFy Razon de tensiones para cortante

Fy Esfuerzo cortante de calculo

®pRnp  Resistencia de célculo a aplastamiento

®y, Factor de resistencia para el aplastamiento en los agujeros de los tornillos

le Distancia en direccion de la fuerza de aplastamiento resultante

t Espesor de la placa

Fu Resistencia ultima a traccion para placas

d Didametro nominal del tornillo

NFb Razon de tensiones para aplastamiento

Fy Esfuerzo cortante de calculo

frv Tension tangencial necesaria

F'nt Tension nominal de traccion modificada para incluir el efecto de la tensién tangencial

®nR'yt  Interaccién de calculo entre la resistencia a cortante y traccion

Dy Factor de resistencia para la resistencia a cortante y traccion combinadas
NFrty Razén de tensiones para cortante y traccion combinados
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912 UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | MEDIO DE FIJACION | UNION DE CHAPAS Uniones de acero

ENTRE Si 1 | MEDIOS DE FIJACION | TORNILLO 1, 1 | SP1 | CO5 | SL1100

Verificaciéon SL1100 | AISC 360 | 2022

Estado limite de agotamiento resistente
Comprobacion de tornillos

Resistencia a traccion:

SRt = ¢ - Fnt - Ay AISC 360-22, ec. J3-1
0.75 - 620.000N/mm? - 452.4 mm?

210.36 kN

Fi
®¢Rnt
113.92kN
210.36 kN
= 0542

"t =

Resistencia a cortante:

SRy = & - Fpy - Ay AISC 360-22, ec. J3-1
= 0.75 - 372.000N/mm? - 452.4mm?
126.22kN

Fy
®yRny
3.42kN
126.22 kN
= 0.027

Resistencia al aplastamiento:

®pRnp

min(dp - 1.2 - lc -t - Fy, &, - 24 -d-t-Fy) AISC 360-22, ec. J3-6
= min (075 - 1.2 - 656.2mm - 20.0mm - 515.000N/mm2, 0.75 - 2.4 - 24.0mm - 20.0mm - 515A000N/mm2)
= 44496 kN

Fy
PpRnp
3.42kN
444.96 kN
= 0.008

Resistencia a cortante y traccion combinadas:
Fv
Ay
3.42kN
452.4 mm2
= 7.561N/mm?

F, AlSC 22, ec. b
Fl, = min (1.3 - Fot — (ﬁ . fn,), F,,t) SC 360-22, ec. J3-3
t * Fnv

620.000 N/mm?

= min (13 . 620.000N/mm? - [ —MMM—
0.75 - 372.000 N/mm?

. 7.561 N/mm2> , 620.000 N/mmz)
= 620.000N/mm?

OwRy = O - Fl - Ay AISC 360-22, ec. J3-2
= 0.75 - 620.000N/mm? . 452.4mm?
= 210.36kN

Ft AISC 360-22, ec. J3-2
On R
113.92kN
210.36 kN
= 0542

"Ftv =

= max(1Fe NFyr NFbr MFty)
max (0542, 0.027, 0.008, 0.542)

0.542
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912 UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | MEDIO DE FIJACION | UNION DE CHAPAS Uniones de acero

ENTRE Si 1 | MEDIOS DE FIJACION | TORNILLO 1, 1 | SP1 | CO5 | SL1100

n = 0542 <1V

DRt Resistencia de calculo a traccién

0N Factor de resistencia para la resistencia a cortante y traccion
Fnt Tensidn nominal de traccion

Ap Area nominal del tornillo

NFt Razon de tensiones para traccion

Ft Valor de calculo del esfuerzo axil de traccion

®yRpy  Resistencia a cortante de calculo

o, Factor de resistencia para la resistencia a cortante y traccion
Fry Tension nominal tangencial

NFy Razon de tensiones para cortante

Fy Esfuerzo cortante de calculo

®pRnp  Resistencia de célculo a aplastamiento

®y, Factor de resistencia para el aplastamiento en los agujeros de los tornillos

le Distancia en direccion de la fuerza de aplastamiento resultante

t Espesor de la placa

Fu Resistencia ultima a traccion para placas

d Didametro nominal del tornillo

NFb Razon de tensiones para aplastamiento

Fy Esfuerzo cortante de calculo

frv Tension tangencial necesaria

F'nt Tension nominal de traccion modificada para incluir el efecto de la tensién tangencial

®nR'yt  Interaccién de calculo entre la resistencia a cortante y traccion

Dy Factor de resistencia para la resistencia a cortante y traccion combinadas
NFrty Razén de tensiones para cortante y traccion combinados
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9.13  Resultados L
9.13.1 RAZONES DE TENSIONES EN UNIONES DE ACERO POR UNION DE ACERO Uniones de acero
Union Nudo Componente Tituacién d Carga Verificacion
num. num. Tipo | Nombre proyecto| num. calculon[-] | Tipo Descripcion
Nudos : 2
1 2 Placa Nervio 2 | Placa 2 SP1 CO5 0.157 v7|  SL1000.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
de placas
Medio de Unién de chapas entre si SP1 CO5 0.763 vv|  SL1100.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
fijacion 1| Medios de fijacion | de tornillos
Tomillo 1, 2
Soldadura Nervio 2 | Soldadura de SP1 CO5 1.207 ¥ SL1200.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
chapa rigidizada de la soldadura en angulo
Unién completa SP2 COo1 No calculable €| ER9003.00 | Error | Tipo de estado limite para un andlisis tensién-
deformacion
Nudos : 8
2 8 Placa Unién de chapas entre si SP1 CO5 0.009 v|  SL1000.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
1| Placa 2 de placas
Medio de Unién de chapas entre si SP1 CO5 0.418 v7|  SL1100.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
fijacion 1| Medios de fijacion | de tornillos
Tomnillo 1, 2
Soldadura Nervio 1 | Soldadura de SP1 CO5 0.957 v|  SL1200.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
chapa de referencia de la soldadura en angulo
Unién completa SP2 CcOon No calculable €] ER9003.00 | Error | Tipo de estado limite para un andlisis tension-
deformacion
Union completa SP1 CO5 Advertencia | WA8000.00 A Advertencia | Calculo del modelo de uniones para el
andlisis tensién-deformacién
Nudos : 5
3 5 Placa S2 | Muro SP1 CO5 0.009 v|  SL1000.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
de placas
Soldadura Corte de barra 1 | SP1 CO5 0.000 v| SL1210.00 | Estado limite de agotamiento resistente | Comprobacion
Soldadura 1 de la soldadura a tope
Unién completa SP2 con No calculable €| ER9003.00 | Error | Tipo de estado limite para un andlisis tensién-
deformacion
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9132 UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 1 | SOLDADURA DE

CHAPA RIGIDIZADA | SP1 | CO5 | SL1200

Uniones de acero

Barras | Esfuerzos N [kN]
Superficies | Deformaciones plésticas de von Mises Ecqupmises [%o]

En la direccién axonométrica

Superficies | Deformaciones || Barras | Esfuerzos internos
| Deformaciones pldsticas N [kN]
equivalentes | Ecqupl Mises
Eoqupl Mises [%o]
50.00 160.50
RS
45.45 - 146.32 -
0.01 % 0.00 %
40.91 132.13
0.01 % 0.00 %
36.36 117.95
0.01 % 33.33%
31.82 103.76
0.01 % 0.00 %
27.27 89.58
- -
0.02 % 0.00 %
18.18 61.21
0.02 % 0.00 %
13.64 47.02
0.03 % 0.00 %
., IR o
4.55 18.65
99.80 % - 50.00 %
0.00 4.47

Barras | méx. N : 160.50 | min. N : 4.47 kN
Superficies | MAX. EoquplMises : 242.48 | min. Eequplmises : 0.00 %o
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9133 UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 1 | SOLDADURA DE

CHAPA RIGIDIZADA | SP1 | CO5 | SL1200

Uniones de acero

Barras | Esfuerzos N [kN]
Superficies | Tensiones equivalentes de von Mises Gequmisesmax. [N/mm?]

\

9.28

32.235 61

Xy

Barras | méx. N : 160.50 | min. N : 4.47 kN
Superficies | MAx. Oequmisesmax. : 375.214 | min. Gequmisesmax. : 3.173 N/mm?

En la direccién axonométrica

Superficies | Tensiones |
Tensiones equivalentes |

Deqy Mises
Oeqy Mises, Max. [N/mm?]
375.214
341.392
307.570
0.97 %
273.748
1.31 %
239.926
1.76 %
206.104
172.282
138.460
524 %
104.638
B 2 00
70.816
- 35.14%
36.995
- 24.49 %

3.173

Barras | Esfuerzos internos
N [kN]
160.50
o
|
0.00 %
132.13
0.00 %
117.95
33.33%
103.76
0.00 %
89.58
75.39
0.00 %
oy R
0.00 %
47.02
0.00 %
0.00 %
18.65
50.00 %
|
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9134  UNION DE ACERO NUM. 1 ] NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 1 | SOLDADURA DE Uniones de acero

CHAPA RIGIDIZADA | SP1 | CO5 | SL1200

Barras | Esfuerzos N [kN]

Superficies | Tensiones equivalentes de von Mises Gequmisesmax. [N/mm?]
Superficies | Tensiones |
Tensiones equivalentes |
DleqyMises
OeqyMisesMax. [N/ mm?]
265.314
B o
242.050
218.786
41.02 %
195.522
1.38 %
172.258
1.25 %
148.993
125.729
102.465
2.87 %
79.201
55.937
B e
32.672
9.408
— e —
—————
—_—— p——
s———
—_
—_— I

A

Barras | N : No se seleccioné ningdn objeto
Superficies | MAx. Oequmisesmax. : 265.314 | min. Gequmisesmox : 9.408 N/mm?

En la direccién axonométrica
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9135  UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 1 | SOLDADURA DE Uniones de acero
CHAPA RIGIDIZADA | SP1 | CO5 | SL1200
Tensiones equivalentes de von Mises Geqymises Max. [N/mm?] En la direccién axonométrica
Superficies | Tensiones |
Tensiones equivalentes |
DleqyMises
Gy Mises Max. [N/mm?]
265.314
- 12.93 %
242.050
—
218.786
- 41.02 %
195.522 - 38
1.38 %
172.258
1.25%
148.993
125.729
s
102.465
—
79.201
55.937
- 13.98 %
32.672 -
8.09 %
9.408
169.38
213.658
214.826
208.906
227.
208.433
208.341

243.689

215.818

214.767
243.677

14.7

208.051

MAX. TequmisesMx. : 265.314 | min. Geqymises Max. : 9.408 N/mm?
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9.13.6

UNION DE ACERO NUM. 1 | NUDO NUM. 2 | SOLDADURA | NERVIO 1 | SOLDADURA DE
CHAPA RIGIDIZADA | SP1 | CO5 | SL1200

Uniones de acero

Tensiones equivalentes de von Mises Oeqymises mex. [N/mm?]

211.202
4d 767

MAX. GequMisesMax. : 375.214 | min. Gequmisesmox. : 3.173 N/mm?

En direccién -Z

Superficies | Tensiones |
Tensiones equivalentes |

DleqyMises
OeqyMisesMax. [N/ mm?]
375.214

719 %
341.392

3.08 %
307.570

3.19 %

273.748
239.926
206.104
172.282
138.460
104.638

70.816
36.995

3.173

0.100 m
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10 Visién de conjunto del calculo an

101 VISION DE CONJUNTO DEL CALCULO

Visién de conjunto del calculo

Objetos Dimens. | Carga Verificacion

Complemento Tipo nam. Posicion [m] Situacion| num. calculo n [-] Tipo Descripcion

Calculo de Barra 1 x: 0.000 SP1 CO5 0.285 v HH7110.00 | Capitulo H | Flexure with compression

acero force acc. to AISC 360, H1.1

Célculo de Barra 1 x: 0.000 SP1 CO5 0.283 v FF5500.00 | Capitulo F | Local buckling acc. to AISC

acero 360, F8

Calculo de Barra 1 x: 0.000 SP1 CO5 0.268 v FF3500.00 | Capitulo F | Fluencia | Flexion respecto

acero al eje y y/o eje z segun AISC 360, F8

Calculo de Barra 1 x: 2.000 SP2 Co11 0.215 v LL9120.00 | Capitulo L | Flechas en direccién y

acero

Calculo de Barra 2 x: 2.250 SP1 CO5 0.017 v GG6300.00 | Capitulo G | Nominal shear strength in

acero y-axis and/or z-axis acc. to AISC 360,
G5

Calculo de Barra 1 x: 0.000 SP1 CcO2 0.006 v EE2100.00 | Capitulo E | Flexural buckling about

acero principal y-axis acc. to AISC 360, E3

Calculo de Barra 1 x: 0.000 SP1 C0o2 0.006 v EE2300.00 | Capitulo E | Flexural buckling about

acero principal z-axis acc. to AISC 360, E3

Calculo de Barra 1 x: 0.000 SP1 CO2 0.006 v EE2500.00 | Capitulo E | Torsional buckling acc. to

acero AISC 360, E4

Calculo de Barra 1,2 x: 0.000 SP2 COo9 0.000 v LL9100.00 | Capitulo L | Flechas insignificantes

acero

Uniones de Unién de 1-3 Nudo ndm. 2 SP2 COoM No & ER9003.00 | Error | Tipo de estado limite para un

acero acero calculable andlisis tensién-deformacion

Uniones de Unién de 2 Nudo ndm. 8 SP1 CO5 Advertencia WAB8000.00 | Advertencia | Calculo del modelo de

acero acero uniones para el andlisis tension-
deformacion

Uniones de Unién de 1 Nudo ndm. 2 SP1 CO5 1.207 ¥ SL1200.00 | Estado limite de agotamiento resistente

acero acero | Comprobacion de la soldadura en
angulo

Uniones de Unién de 1 Nudo ndm. 2 SP1 CO5 0.763 v SL1100.00 | Estado limite de agotamiento resistente

acero acero | Comprobacion de tornillos

Uniones de Unién de 1 Nudo ndm. 2 SP1 CO5 0.157 v SL1000.00 | Estado limite de agotamiento resistente

acero acero | Comprobacién de placas

Uniones de Unién de 3 Nudo ndm. 5 SP1 CO5 0.000 v SL1210.00 | Estado limite de agotamiento resistente

acero acero | Comprobacion de la soldadura a tope
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